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INTRODUCCION

Cualquier proceso de desarrolle econdmico, para poder
sostenerse y reforzarse en el largo plazo, debe reunir una serie
de requisitos entre los cuales destacan, por su importancia, dos
fundamentales: el primero, gue la economia pueda generar un nivel
alto y estable de ahorro que financie la acumulacidén de capital;
vy, el segundo, que el proceso de inversién mediante el cual se
realiza la ampliacidén del capital incluya una proporcidén importante
de proyectos de alta productividad gue permitan alcanzar
competitividad a nivel internacional, a menudo utilizando
tecnologias avanzadas. De este modo la produccidén nacional podra
abastecer el mercado interno en condiciones cada vez mas ventajosas
y se hara posible, en consecuencia, la conquista paulatina de los

mercadoes internacionales.

El proceso mediante el cual se puede inducir la seleccidén de
proyectos de inversion que reunan las caracteristicas anteriormente
citadas es muy complejo y dificil. De hecho, el éxito de una
seleccidn apropiada establece las bases para un crecimiento
sostenido y, en gran medida, determina el progreso de un pais en
relacién a otros. Desde un punto de vista general, una seleccidn
éptima de proyectos de inversién deberia tener en cuenta los
siguientes elementos: en primer lugar, proyectos en los gque
intervengan recursos naturales en los cuales =1 pais tiene ventaja
comparativa internacional; en segundo lugar, asegurar gue estos
proyectos puedan incorporar la tecnologia mas avanzada posible.
Para ello precisa que los conocimientos cientificos y tecnolégicos
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acumulados en dicha area no estén, desde ﬁn punto de vista
priactico, fuera del alcance del pais. Esto permitirda que con un
esfuerzo razonable se pueda absorber el conocimiento acumulado a
fin de hacer posible la investigacioén e innovacidén propias. La
capacidad eventual de desarrollar tecnologia propia deberia
constituir un criterio fundamental para la seleccién de la
inversién, ya que ésta es la unica garantia para alcanzar Y
mantener competitividad internacional. En tercer 1lugar, debe
tenerse en cuenta cque los niveles de inversidén regqueridos se

encuentren al alcance del pais,

Dada la situacidén actual de la economia peruana y de sus
perspectivas a largo plazo, una de las areas donde es posible
concentrar la inversién nacional cumpliendo con los requisitos
anteriormente sefalados, es la de la explotacidén de los recursos

marinos y, mas especificamente, el area de la maricultura.

La acuicultura, que se define como la intervencién del hombre
en una © varias de las fases de la vida de los organismos que
habitan en el agua con la finalidad de aumentar su producdién, es
una actividad que se encuentra aun en estado embrionario en todo
el mundo, ya gue hasta hace muy poco no era muy rentable, sobre
todo en comparacién con la pesca extractiva. En anos recientes,
sin embargo, la acuicultura ha comenzado a experimentar un
crecimiento muy dindmico que pone en evidencia sus excelentes
perspectivas de desarrollo futuro. Este desarrollo resulta del
aumento sostenido de la demanda por proteina animal, del incremento
de los costos de la pesca extractiva y, sobre todo, de una
caracteristica fundamental gque posee la acuicultura: la capacidad
de controlar la oferta, lo gue le permite explotar los mercados

internacionales mas sofisticados y de mas alto precio.

En vista de las perspectivas a largo plazo de la demanda por
proteina animal, especialmente por el desarrollo de los mercados
de los paises desarrollados para las llamadas carnes superiores
(carnes blancas, crusticeos y moluscos), existe un consenso en
cuanto a gque la pesca extractiva y la acuicultura tendran mercados
favorables, con claras perspectivas de crecimiento. Es claro que

estos dos sectores de actividad econdmica, a diferencia de otras
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areas de produccién nacional, gozan de posibilidades pPromisorias
en el futuro. Dentro de ese panorama, los expertos consideran que
la acuicultura tendrd una participacién creciente dentro de 1a
oferta total, tanto por los limites naturales con gue eventualmente
tropezara la pesca extractiva, cuanto pPOor su dinamismo en absorber
el avance tecnoldgico, lo gque determinara una mejora de su
rentabilidad relativa.

Ademas, la acuicultura permite utilizar, para el caso del
cultivo de consumidores primarios, por ejemplo, una de las ventajas
comparativas naturales mas importantes gue posee el Peru en
relacidn con otros paises: el alto contenido de nutrientes del mar
peruano. Esta ventaja natural, bien aprovechada, puede hacer
posible que esta actividad se inicie en condiciones de marcadas
'ventajas competitivas en relacién con otros paises. En general,
ventajas mas reales para el desarrollo competitivo de 1la
acuicultura son: aguas limpias, tierras aptas, variedad de climas,
diversidad de espacios, etc., que caracterizan a los recursos
hidricos marinos de nuestro litoral.

La acuicultura -como ya se ha sefialado- es una actividad nueva
a nivel mundial; por lo tanto, los conocimientos y la tecnologia
acumulados para su explotacion estin aun en estado embrionario,
luego el Periu, desde un punto de vista practico y con un esfuerzo
moderado en un periodo relativamente corto puede formar cientificos
Y técnicos que alcancen la frontera del conocimiento en esta &area
Y puedan avanzar hacia la acumulacién de conocimiento y tecnologia
propios. " En cualquier drea de la economia, el desarrollo Y
acumulacidén de tecnologia propia marca la divisién entre adelanto
Y atraso. Para que un pais logre competitividad internacional Yy
la mantenga, no basta con que compre la tecnologia mas avanzada,
es necesario que la mejore constantemente, ya que, de lo contrario,
quedara pronto rezagado.

Sin embargo, la rapidez con que avanza esta actividad, sobre
todo en los paises desarrollados, puede determinar que en una o dos
décadas el Peru ya no pueda ponerse a la par con otras naciones,
lo que ha ocurrido repetidas veces en el pasado en otras areas de
actividad.
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Finalmente, los niveles de inversidén requeridos para
desarrollar una actividad acuicola intensa estan totalmente dentro
de la capacidad de financiamiento del pais. Un proyecto integral
de acuicultura que contemple la formacidén de profesionales y el
establecimiento de 1la infraestructura basica de investigaciodn
requiere montos moderados de inversién que podrian ser financiados
con aportes del Estado, la empresa privada y la cooperacidn
internacional. De otro lado, la inversién para llevar a cabo la
explotacion de esta actividad, que comprenderia la produccioén y
comercializacién de las especies, requiere, por lo menos en las
etapas iniciales de esta industria, niveles de inversidén que estan

totalmente al alcance de las empresas nacionales.

. En los capitulos siguientes se presenta una vision general de
la situacion y perspectivas de la acuicultura en el Peru, elaborada
con un enfoque general, aunque con énfasis en sus aspectos
econémicos. En el Capitulo I se analiza la situacidn actual de la
acuicultura a nivel mundial y sus perspectivas a largo plazo. Se
establece que aun cuando esta actividad se encuentra en sus etapas
iniciales de desarrollo, tiene claras posibilidades de crecimiento
futuro como resultado de la demanda mundial por proteinas y de la
creciente ganancia en competitividad gue tendra en relacidn con la
pesca extractiva. Para ilustrar ese punto se comparan las
posibilidades y limitaciones de la. pesca extractiva y de 1la
acuicultura en el largo plazo. Se concluye senalando que aunque
ambas actividades tienen perspectivas favorables en el largo plazo,
la acuicultura tendra un desarrcllo mas dinamicoe por su mayor
capacidad para absorber adelantos tecnoldgicos y por el control de
la oferta que le permite seleccionar los mercados a los que se
dirige. En el Capitulo II se analizan las condicionantes del
desarrollo de la acuicultura en el Peri en el largo plazo,
estableciéndose que ésta es una de las areas mas promisorias para
la concentracién de la inversién futura del pais. En el Capitulo
III se evaliua el potencial acuicola del Peru, encontrandose que en
el ambito marino tiene una ventaja fundamental en relacidn con
otros paises: la riqueza de nutrientes del mar peruano. Esta
ventaja puede proporcionar el margen favorable inicial para que
esta actividad cuente con marcadas probabilidades de éxito. Se

sefiala, ademas, que aunque la costa peruana es abierta, tiene
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suficientes bahias y espacios protegidos en los cuales se pueda
desarrollar con mas facilidad la actividad acuicola. Por ultimo,
en el Capitulo IV se evalua la experiencia peruana en diversos
tipos de acuicultura. En lo que respecta al cultivo de la trucha,
se muestra que a pesar de la inversidén en investigacién asignada
por varias décadas via el Presupuesto General de la Republica, el
conocimiento alcanzado ha sido nule o insignificante. Se
establece, ademds, que dos experiencias mas recientes, la crianza
de langostinos y la crianza de la concha de abanico, han resultado
econdmicamente més exitosas, pero no se han llevado a cabo en un
marco ordenado que fomente la investigacidn y el desarrollo a largo
plazo, habiéndose orientado mas bien a explotar coyunturas

favorables con sentido de corto plazo.

Es indudable gque para llevar a cabo un programa exitoso de
desarrollo acuicola debe definirse con precisidn el rol del Estado,
tanto en relacidn con lo que debe hacer, comc con lo que no debe
hacer. ' En la realizacidén de este trabajo se ha podido evaluar 1la
labor que el Estado ha llevado a cabo en apoyo de la investigacién,
regulacién y desarrcllo de esta actividad, arribandose a una
conclusién totalmente negativa, ya se ha sefalade el caso del
cultivo de la trucha. En relacién con otro tipo de investigacién
dentro de esta d&rea, se pudo apreciar falta de unidad vy
coordinacion y un cierto divorcio entre la investigacidn y su uso

practico.

Por otro lado, se ha encontrado una proliferacidén excesiva de
leyes y dispositivos que traban el desarrollo de esta actividad.
Finalmente, se ha observado que el Estado no cuenta con los medios
suficientes para llevar a cabo una efectiva labor orientadora y
promotora de la actividad acuicola futura; por lo tanto, cualquier
esfuerzo dirigido a impulsarla debe comenzar por revisar el rol
actual que este viene cumpliendo. Para que su labor sea efectiva
deberia concentrarse en el apoyo a la formacién de cuadros técnicos
y al fomento de la investigacion. Para que esta labor se refleje
en la capacidad de explotacion de esta actividad, la investigacidn
deberia orientarse de manera que sea muy practica, utilitaria y

con enfasis en los resultados, lo que haria necesaria 1la
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participacion empresarial privada como cofinanciadora y también

como evaluadora y receptora de sus resultados.

En adicidén a lo anterior, deberia simplificarse la cantidad de
regqulaciones y tramites que se exige para operar empresas en estos
sectores, y establecer un marco legal que garantice estabilidad en
el largo plazo al tratamiento, incentivos y obligaciones de esta

nueva industria.



I. BITUACION ACTUAL DE LA ACUICULTURA A NIVEL MUNDIAL Y
PERSPECTIVAS A LARGO PLAZO

1. Situacidn actual

De acuerdo a estimados de la FAO, la produccién mundial
proveniente de la acuicultura alcanzé en 1975, ultima fecha para
la cual se tienen estimados oficiales completos, un total de 6
millones de TM, tal como se puede apreciar en el Cuadro No. 1. En
dicho afno la produccién pesquera total fue aproximadamente 66
millones de TM, de las cuales 46 millones correspondieron a pesca
para consumo humano directo. S8i bien la participacién de 1a
acuicultura es aun moderada en relacién con la pesca extractiva,
su desarrollo ha sido mucho mas dinamico, ya que entre 1965 y 1967
su aporte se estimaba en tan sélo alrededor de 1 millén de TM
anuales. Por lo tanto, en esos 10 afos habria aumentado 6 veces
Su produccién anual, mientras que la pesca extractiva habia
aumentado en el mismo periodeo, alrededor de 16%.

La produccion mundial proveniente de la acuicultura se origina,
fundamentalmente, en Asia y bajo tres formas principales: pescado,
algas y moluscos. En 1975, la produccién mundial de pescado
proveniente de la acuicultura alcanzé aproximadamente 4 millones
de TM, de las cuales 2 millones aportdé la China continental, 0.5
millones, India, y cantidades menores Rusia, Japdén, Indonesia y
Filipinas. América Latina presenta, a 1975, una participacioén muy
baja en la produccién de pescado, siendo Brasil el principal
productor con 12,000 TM; le siguen México con 7,000 TM, y Cuba con
5,000 TM. La produccidn de algas, que alcanza alrededor de 1



18

millén de TM anuales, proviene casi en su totalidad de Japdn, China
y la Republica de Corea. En relacién a moluscos, cuya produccicn
anual se acerca al millén de toneladas, hay menor concentracion,
siendo mayores las participaciones de Japdén, Espana y los Estados
Unidos, con mas de 100,000 TM cada une. En cuanto a crustaceos,
la produccién mundial es muy baja y se estima en alrededor de
16,000 TM anuales, aportadas proporcionalmente por India,

Indonesia, Tailandia y Japon.

Cuadro No. 1
PRODUCCION MUNDIAL DE PRODUCTDS PESQUEROS
{millones de TM)

-----------------------------------------------------------------------

Productos Pesqueros 1965-67 1973 1983
Prs Consumo Mmavio Directa: s w 55
a. Pesca extractiva 36 40 45
b. Acuicultura* 1 6 10
Harina y Aceite de Pescado 20 20 22
Total** 57 66 7
""" R e e

* para el caso de la produccidén de la acuiculturs, los datos a 1983
corresponden a: FAD, Servicio de Recursos Pesqueros, Direccién de
Ambientes y Recursos Pesqueros. Examen de la situscién de los
recursos pesqueros madiales. Circular de Pesca (710) Revisién 5,
1977. Esta, sin embargo, no incluye informacién sobre produccién
de algas, la que se ha estimado a partir de los datos del anuario
de FAO correspondiente a 1985,

** para pl caso de la produccién pesquera total, se ha utilizado la
estimacién de: FAD, Comité cde Pesca, Situascifn y perspectivas de
la pesca mndial, COFl 87/Informe 2, marzo, 1987, Sin embarge,

como la informacién es calculada cada 5 afios, se ha realizado
una estimacidn para 1983.

Entre 1975 y 1983, la produccidn acuicola se ha incrementado
en 50%, lo que representa una desaceleracion significativa en
relacién con los diez anos anteriores, pero es aun muy superior al
crecimiento de la produccién pesquera total, que solo aumentdé en
17%: %,

Distinguir la pesca en aguas continentales de la acuicultura
es una accién gue aun estd en proceso. La FAO esta desarrollando
y ejecutando un sistema para obtener informacién scbre produccion
acuicola en aguas maritimas, en aguas continentales y en tierra,
diferenciandola de la estadistica producida por la pesca extractiva

tradicional.
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En su ultimo Periodo de Sesiones (marzo de 1987), el Comité de
Pesca de la FAO analizdé la situacidén de la acuicultura a nivel
mundial y presento las estadisticas que se muestran en el Cuadro
No. 2. Alli puede apreciarse que la produccidén acuicola mundial
estd concentrada fundamentalmente en Asia y dedicada principalmente
a la produccién de pescado, moluscos y algas. La produccion de
crustaceos ha tenido un desarrollo dinamico, pero aun es muy
inferior a las anteriores. En el casoc de América del Sur, los
esfuerzos estan orientados a la produccidén de pescado, gque es,
ademas, la que mayores cifras registra en todas las regiones. Del
mismo modo, la produccidén de moluscos ocupa el segundo lugar en
cada region, seguida de la de crustaceos (excepto para los paises

que conforman la Regidén Asia, que tienen una mayor produccion de

algas).
Cuadro No. 2
PRODUCCION ACUICDLA POR FSPECIES Y REGIONES
{miles de TH)
gegines. Pesciol: #oltstos  Grmtdooos  AUgee Total
e i i o e T i e e e B e o e
Africe 43 oy -g= 0 43
Asia/Paci{fico* 3,357 2,586 75 2,392 8,410
EuropasCercano Oriente 726 494 - -.- 1,220
Nerte América 152 133 27 0 310
América del Sur 167 30 20 1 218

* El Srea del Pacifico no reportd produccion.
Fuente: FAD, Committee on Fisheries, Aquaculture development, COF1/B7/Inf. 6, mar,
1987, p. 10,

La evolucién de esta produccion por regiones entre 1975 y 1983

se presenta en el Cuadro HNo. 3. Se puede apreciar que la
Cuadro No. 3
PRODUCCION ACUICOLA POR REGICNES 1975-1083

(miles de TH)
Regiones 1975 1980 1983
Africa 17 4 (14
América del Norte 158 140 313
América del Sur o7 71 221
Asia/Pacifico 4,775 6,990 B,412
Europa/Cercano Oriente 892 1,141 1,221
Total 6,029 8,346 10,211

....................................................................

Ffuente: FAD, Committee on Fisheries, Aguaculture Development, COFI 877
Inf. &, March, 1987.
FAD, Anuario estadistico de pesca, 1985, Roma, 1987.
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produccidén acuicola de Asia es no sélo la mas importante sino
también una de las que crecen en forma mas dinamica. Sin embargo,
América del Sur, si bien tiene volumenes de produccién menores, es
la que mas rapido crece. Desagregando la produccion latinoamericana
por paises (ver Cuadro No. 4) se observa gue en 1985, México y

Brasil representaron mas del 75% del total de la regiodn.

Cuadro Mo. &
AMERICA LATINA: PRODUCCION POR CULTIVO EN 1985
(TH)
Paises Peces Moluscos Crusticeos Algas Total
HMarinas
Argentina 4D0 10 e s 410
Brasil * 79,799 s 1,197 400 81,396
Chile 1,119 1,454 - - 4,924 7,497
tolombia 1,119 - 810 .. 1,929
Costa Rica 85 15 19 - 119
Cuba * 15,134 1,134 874 -.- 17,142
Repiblica Dominicana 10 "= 140 - 150
Ecuador 30 at 30,205 - 30,235
El Salvador 176 =2 - e 176
Guatemala 66 ~a= 379 =i 445
Guyana Francesa = 15 - 15
Guadalupe e - 40 = 40
Guyana 14 - - - 14
Henduras 136 =" 329 - 465
Jamaica 227 2 - S.s 229
Martinica 100 - 30 - 130
México * 86,309 42,667 4,270 F oyl 133,246
Nicaragua 3 e o g 3
Panamé& 366 Tl 2,562 Syt 2,928
Paraguay 5 -a i an 3
Perl 571 3,600 650 EEnE 4,821
uUs Islas Virgenes 7 - == s 7
Venezuela 443 458 - Sgs 901
Total 186,119 49,340 41,520 5,326 282,303

* Datos sujetos & revisidon en cuanto a la definicidn de acuiculturs.
Fuente: COPESCAL (V. Escobal), Evolucién y situecion actual de la acuicultura
en América Latina, 1988, p.2.

2. Expansion de la demanda mundial por productos pesqueros

La FAO ha estimado, teniendo en cuenta los factores de los que
depende la demanda de productos pesqueros, esto es, poblacioén,
ingresos y precios, que la produccidn pesgquera debera sobrepasar
los 100 millones de TM para el ano 2,000. De este aumento
previsto, gue equivale a 30 millones de TM en relacidén a la de
1985, se espera que el aporte adicional de la acuicultura sea de

entre 5 a 10 millones de TM.?
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3. Perspectivas de la pesca extractiva

La evolucidn de la pesca extractiva en arnos recientes TmuEstga
un crecimiento pero menos dindmico que el observado ¥®n la
produccidén acuicola. Diversos estudios indican que aun existen
signficativos recursos no suficientemente explotados, entre los que
se puede mencionar el krill de 1la Antartida, Y Trecursos no
explotados, entre los que se encuentran las especies de aguas de
gran profundidad. Sin embargo, diversos desarrollos relacionados
con algunas especies pérticulares cuya captura ha ' descendido
significativamente, hace necesaria una evaluacioén mas detallada.

3.1 Limitaciones

En el largo plazo, 1la pesca extractiva enfrenta dos
limitaciones principales. La primera, de orden natural, dada por
el volumen de las especies acuaticas que se desarrollan libremente

Y la segunda, de tipo econdmico.

Con respecto a la primera limitacién, se debe tener en cuenta
que la masa de organismos libres ocupa ya los ambientes optimos
para su desarrollo, por lo que es poco probable que su volumen
pueda aumentar significativamente. ILa accién del hombre, ademas,
ha causado serias alteraciones al medio ambiente perjudicando el
desarrollo natural de las especies acuaticas, lo que ha producido
un descenso en la masa de algunas de ellas vy, por consiguiente, una
reduccion de las posibilidades de su captura. La polucién de las
aguas ha destruido los ambientes naturales para el desarrollo de
la vida, y la sobrecaptura ha roto los equilibrios bioldégicos
poniendo en peligro la existencia de algunas especies. Casos muy
dramaticos, como el del atun y el del bacalao en el Atlantico Norte
Y el de la anchoveta en las costas peruanas, ilustran esta accién

depredadora del hombre.

La segunda limitacidn, de caracter econémico, proviene del
aumento de los costos de captura y procesamiento de las especies
marinas. En efecto, ha aumentado la distancia que se debe recorrer
para continuar capturando en volumenes crecientes, Yy por otro

lado, el precio de la energia aumenté a fines de la década del 70.
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De esta manera, la pesca industrial esta perdiendo paulatinamente
sus ventajas comparativas frente a otras formas de produccién de
proteina animal, aungue hay que sefialar gque aun las mantiene
respecto a la agricultura, dados los también altos costos que ésta

enfrenta.

3.2 Posibilidades

Aun cuando es inevitable que la pesca extractiva encuentre su
limitacién ultima en la cantidad de recursos gque se pueden
reproducir libremente, este hecho no es inminente y puede ser
retardado significativamente mediante los aportes de la ciencia y
la tecnologia, especialmente en los siguientes campos:
administracion de recursos marinos, explotacién de recursos
marinos no utilizados o sub utilizados, utilizacion para consumo
humano directo de produccidén que en estos momentos es usada para

alimento animal.
a. Mejora en la administracidénm de los recursos marinos

Las experiencias -afortunadamente no irreversibles hasta
ahora-con el atin, el bacalao, la anchoveta, 1la ballena, la
sardina, etc., indican que una pesca indiscriminada, no regulada
con criteric técnico, es el mayor peligro para el mantenimiento de
los volumenes de biomasa optimos para la reproduccidén K de las
especies. Un elemento que puede coadyuvar a la racionalizacién de
la pesca a nivel mundial es la puesta en vigencié del Tratado del
Mar que para la mayoria de paises signatarios eleva el control
econdmico de sus aguas maritimas de 12 a 200 millas, espacio en el
cual se realiza un volumen importante de la pesca mundial. Aundue
la posibilidad de normar la captura no es una garantia plena, si
aumenta significativamente la probabilidad de gque las autoridades
nacionales de los paises costeros puedan regular las cantidades y
periodos de captura con la finalidad de preservar los volumenes
éptimos de biomasa. Ademas, los avances cientificos en la
deteccion y evaluacién de las biomasas, a traveés de satélites u
otros medios, han de permitir en el futuro un mayor rigor para el

logro de una optimizacidn de la pesca extractiva.
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b. Explotacién de recursos marinos no utilizado o subutilizades

Esta explotacidén esta referida basicamente a la pesca de gran
profundidad y a la explotacidén del krill de la Antartida. En el
primer caso, sus perspectivas estan limitadas por el alto costo que
representa el desarrollo de la tecnologia requerida para llevarla
a cabo. Sin embargo, en el largo plazo, este problema debera ser
resuelto en sus aspectos técnicos Y superado el aspecto de costo,
pues en la agricultura y en otras formas masivas de produccidén de
proteinas, las perspectivas respecto a los costos son también
desfavorables, es decir éstos tambieén creceran.

Respecto al krill de la Antartida, hasta hace poco era un
recurso no utilizado; actualmente es explotado por Rusia y Japoén
Y su potencial de expansidén es aun muy grande. Otros ejemplos de
recursos marinos subutilizados son la fauna de acompanamiento del

camaron y las algas.

¢. Utilizacién para consumo humano directo de produccion que
en estos momentos se usa para alimento animal

En la actualidad, alrededor del 30% del total de la captura
mundial de especies marinas no se utiliza para el consume humano
directo; se destina a otros fines, principalmente como base para
la alimentacidén de animales. Una de las razones por las cuales
estas proteinas no son utilizadas directamente por el ser humano
esta relacionada con la existencia de ciertas toxinas que el cuerpo
humano no puede procesar. Otras tienen otro origen, como el sabor
no aceptado por el consumidor en el caso del krill. Sin embargo,
estos son factores tecnologicos que podran ser resueltos en el
futuro cuando la relacidén de precios a costos asi lo justifique.
Junto con estas posibilidades de desarrollo gque amplian la frontera
natural de la explotacidén marina, ‘debe esperarse gue el avance
tecnologico provogue también una reduccién de los costos de
explotacién de 1la pesca extractiva que le permita, a su vez,
aumentar su competitividad. 5in embargo, en este campo las
posibilidades tecnolégicas no son tan prometedoras como en otras
areas competitivas, tales como 1la ganaderia o la acuicultura,
fundamentalmente por la limitacién del campo de accién de 1la
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ciencia en esta actividad. 'Por lo tanto, si bien la pesca
extractiva tiene aun un amplio campo de expansién, sobre todo en
funcison del desarrolle de la demanda mundial de proteinas, su
posicién de costos comparativos con otras areas competitivas se

debera erosionar en el futuro.
4. Perspectivas de la acuicultura

En el largo plazo, la acuicultura necesariamente va a jugar un
rol preponderante en el abastecimiento de proteina animal para el
consumo humano. Entre las miltiples razones gque apoyan esta
afirmacién pueden mencionarse dos principales: la primera, que la
demanda mundial por proteinas va a sobrepasar en el futuro las
posibilidades de abastecimiento a través de la pesca extractiva,
cuando ésta alcance su limite natural; y la segunda, dgue el
desarrollo cientifico y tecnolégico contribuira a mejorar
decisivamente la posicién competitiva de la acuicultura en relacidn
con la pesca extractiva u otras formas de produccioén de proteina
animal. Si bien éste es el panorama futuro en el largo plazo, en
periodos mas inmediatos 1la situacién no es tan favorable,
principalmente porque los costos actuales de la acuicultura son,
en promedio, superiores a los de la pesca extractiva. Esto no
significa, sin embargo, que este promedio puede aplicarse en
general a toda forma de produccion de acuicultura, por 1o que es

importante hacer algunas precisiones.
4.1 Limitaciones

Los costos de produccion de 1la acuicultura dependen
fundamentalmente de dos factores: la alimentacién de las especies
que se cultivan y la infraestructura necesaria para habilitar los
ambientes necesarios para la crianza. Estos factores varian
fuertemente en funcién del tipo de acuicultura gque se lleve a cabo;
esto es, difieren entre la acuicultura de repoblamiento, 1la
extensiva y la acuicultura intensiva o industrial. Por su parte,
la eleccion del tipo de acuicultura dependera de los recursos
acuiferos en los cuales se quiera desarrollar la actividad, 1la
especie que se desee explotar y los conocimientos adquiridos sobre

la misma.
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En la acuicultura de tipo industrial, el alimento representa
el costo mas importante entre los factores de produccidén y, en el
corto plazo, puede significar la diferencia gue la haga competitiva
© no en relacién con la pesca extractiva.

4.2 Posibilidades

En el corto plazo, la naturaleza singular de los organismos
acuaticos presenta ventajas comparativas en relacidén con otras
fuentes de proteina animal. La literatura especializada registra
casos como el del cultivo de truchas en jaulas, en que la.
conversidén de alimento artificial a ganancia en peso, guarda una
relacion de uno a uno o aun mejor (ganancia en peso vivo por unidad
de peso seco ingerido). En términos generales, la ganancia en peso
vivoe por unidad de alimento Yy la correspondiente ganancia en
proteina es mayor en los peces que en las aves, cerdos, ovinos y
bovinos. Por otro lado, estudios comparativos sefialan que los
costos de produccién de carne de pescado cultivado son 49% menores
que los de carne bovina, 30% menores que en las aves Y 2% inferior

a la carne de cerdo.

Esta comparacion de costos pone en evidencia, pues, una ventaija
de la produccién de especies hidrobioldgicas, pero es necesario
comparar también los precios finales de estos productos. Asimismo,
la acuicultura adquiere una ventaja importante en relacién con la
pesca extractiva, en la medida en que se puede seleccionar el tipo
de especies por cultivar. En este sentido, debe sefialarse que los
mercados de mayor expansién son los de los paises desarrollados
para las llamadas carnes superiores Y con precios altos. Esto es,
peces de carne blanca, moluscos y crustaceos, precisamente el area
de mayor expansién de la acuicultura en afios recientes. son
notables el caso de Espafa con los mejillones (choros), Estades
Unidos con las ostras y Ecuador con los langostinos,

Ademas, otra de las ventajas mas importantes de la acuicultura
es su posibilidad futura de absorber 1los avances de la
investigacién en términos de alimentos balanceados, seleccidén y
mejoramiento de especies, mejora en los sistemas de crianza, etc.,
todo lo cual puede favorecer significativamente su competitividad.



La acuicultura enfrenta dos areas fundamentales de demanda:
la primera esta relacionada con los mercados de altos ingresos de
los paises desarrollados y la segunda, con los mercados internos.
Para el primer caso, el tipo de acuicultura por desarrollar deberia
ser el industrial especializado en carnes superiores; para el
segundo, la acuicultura de agua dulce de tipo extensivo ¥
semi-intensivo mediante el aprovechamiento de todos los recursos
acuiferos disponibles, destinada a satisfacer las demandas de
proteinas baratas. En este ultimo caso, el avance tecnolégico no
es despreciable, estando actualmente en ejecucion la
agroacuicultura, es decir, la acuicultura complementada con
actividades agricolas y ganaderas, lograndose elevar la
productividad de 1los campesinos a traves de granjas de

policultivos, la introduccion de especies de mayor rendimiento,

etc.

1. FAO, Servicio de Recursos Marinos, Direccidn de Ambientes ¥y
Recursos Pesqueros, Examen de la situacidén de 1los recursos
pesqueros mundiales, Circular de Pesca (710) Revision 5, 1987.

2. FAO, Progresos realizados en la aplicacién de la estrategia

por la ordenacidén y el desarrollo de la pesca, COFI 87/3, 1987.



II. CONDICIONANTES DEL DESARROLLO DE LA ACUICULTURA EN EL PERU EN
EL LARGO PLAZO

En el largo plazo, el desarrollo de la acuicultura depende de
un conjunto de factores, entre los cuales destacan la demanda
interna y externa por su produccidén, la posibilidad de proveer esa
produccién en términos competitivos con otras fuentes sustitutivas
internas y externas, y la disponibilidad de recursos que permita
financiar la inversién necesaria para su desarrollo.

El impacto favorable de estos factores determinara la mayor o
menor dinamica de esta actividad en el largo plazo; sin embargo,
eéstos no son totalmente independientes y, por el contrario, algunos
son susceptibles a la influencia concertada del Estado y del
empresario privado, por lo que es importante evaluar cada uno de
ellos.

1. Demanda interna y externa por productos pesgquercs
1.1 Demanda Externa

Tal como se senald, la FAO estima que para el afro 2000 la
demanda mundial por productos pesqueros sera de aproximadamente
110 millones de TM anuales, lo que significa un aumento aproximado
de 50% sobre los niveles actuales, Esas estimaciones no hacen
referencia a los precios que prevaleceran en ese momento, pero todo
parece indicar que las casi 6,000 millones de personas, en gue se
estima la poblacidén mundial de ese momento, crearan una demanda por
proteina animal que mantendria los precios altos.
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La proyeccion realizada contempla el aporte futuro de 1la
agricultura. Sin embargo, si no se producen cambios en la
tecnologia agropecuaria gue permitan un salto sustantivo de su
productividad, se tendra un mercado mundial en rapida expansidén
para los productos pesqueros.

Debe notarse, sin embargo, gque el mercado mnundial esta
claramente dividido en funcidon de la calidad de los productos
demandados. De un lado esta el mercado de los paises
desarrollados, el de mas rapida expansién, que demanda productos
de alta calidad y precio, como son los peces de carne blanca,
moluscos y crustaceos. De otro lado esta el mercado de los paises
en vias de desarrollo, con alto déficit en el consumo de proteina
animal, que por razones de limitacién de recursos financieros se
expande a tasas mds moderadas y demanda, esencialmente, alimento
barato.

1.2 Demanda Interna

El Peru es un pais con déficit alimentario. En la actuélidad,
una parte importante del consumo de alimentos se provee a través
de importaciones que han llegado a representar el 15% de las
compras al exterior. En el largo plazo, hay poca posibilidad de
cubrir ese déficit mediante la agricultura, dado el monto de 1la
inversion gque deberia realizarse para habilitar mas tierra con
fines agricolas, elevar su productividad o aumentar 1la
infraestructura de la actividad pecuaria.

El bajo ingreso promedio de 1la poblacidén, asi como las
distorsiones en los precios relativos causadas por los subsidios
internos y externos a los alimentos importados, hacen gque el
mercado interno demande principalmente alimentos baratos. En el
futuro previsible, aun cuando se eliminen los subsidios a los
alimentos  importados, esta situacién no ha de variar
sustancialmente. |



29

1.3 Conclusién

Se desprende de lo anterior que los mercados interno Yy externo
para los productos pesqueros tendran una rapida expansién en el
futuro previsible. Por lo tanto, hay campo para un aumento
sustancial de la explotacién de los recursos hidrobioldégicos
disponibles, tanto mediante una optimizacién de 1la pesca
extractiva, como de una expansidén de la acuicultura. En la medida
en que se controle directamente el tipo de produccién acuicola,
podria estarse en condiciones de explotar el mercado sofisticado
de los paises desarrollados, sobre todo con la acuicultura
intensiva. De este modo, la acuicultura constituiria una fuente
de divisas asociada a una industria de alto valor agregado, basada
en la explotacioén de un recurso renovable.

2. Evaluacion de la competitividad potencial de la acuicultura en
relacidon con otras fuentes de provisién de proteina animal

La acuicultura como fuente de proteina animal debe competir en
funcidon de sus costos de produccién con la agricultura y la pesca
extractiva. En razdén de la segmentacién de los mercados y de 1la
evolucion de las preferencias de los consumidores, especialmente

en los paises desarrcllados, la competencia relevante para 1la

acuicultura es la produccién de la pesca extractiva. En este
sentido, en general, los costos actuales de produccidén son
superiores para la acuicultura. Sin embargo, la facultad de

controlar la oferta, en lo que a oportunidad, calidad y tipo de
produccidn se refiere, permite su presencia cada vez mas importante
en los mercados, particularmente en los mas sofisticados, que no

pueden ser cubiertos por la pesca extractiva.

En el largo plazo, tal como se ha senalado, la situacién debe
revertirse totalmente en favor de la acuicultura, debido a su mayor
capacidad para absorber los avances tecnolégicos y aumentar,
consecuentemente, su productividad.

En el caso del Peru, esta diferencia de costos con la pesca
extractiva y la agricultura, es la que, por el momento, ha limitado
el desarrollo de la acuicultura a areas que contaban con apoyo
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estatal directo, como es la actividad en aguas continentales
(trucha y especies tropicales), o a explotaciones muy especificas
y recientes como son el engorde de conchas y langostinos en 1la
costa, que ademas también han recibido subsidio estatal a traves
del CERTEX.

Sin embargo, el hecho que estas actividades de maricultura se
lleven a cabo utilizando tecnologias elementales y tocando apenas
una parte minima del potencial total, parece indicar dque existe
una capacidad de desarrollo no explorado. Es conveniente, por lo
tanto, analizar los factores gque determinan 1la potencial
competitividad de la acuicultura peruana en relacién con 1la
produccién pesquera en el resto del mundo, diferenciando 1la
acuicultura en aguas continentales de la maricultura, por las

claras diferencias gque ambas tienen.
2.1 Maricultura

Como se sefiala en el capitulo correspondiente, el mar peruano
tiene caracteristicas hidricas especiales, las cuales determinan
gue sus aguas contengan elementos nutrientes comparables con' los
mejores del mundo, ademds de presentar otras ventajas como aguas
limpias, terrenos aptos, diversidad de espacios y climas variados.
Todos estos elementos, fundamentales para el sostenimiento de una
variada riqueza hidrobiolégica, hacen del mar uno de los recursos
naturales mas importantes del pais, que deberia servir de base para
establecer una ventaja comparativa sobre 1la cual iniciar el

desarrollc de la acuicultura.

Fisicamente, la costa peruana es bastante abierta y tiene
relativamente pocos ambientes cerrados propicios para un desarrollo
éptimo de la maricultura. Sin embargo, los ambientes naturales
aptos para el cultivo de la concha de abanico, del choro y otras
especies filtradoras que se han identificado son bastante amplios.
Por lo tanto, desde el punto de vista del recurso natural, el Peru
posee los elementos basicos favorables para el establecimiento y
desarrollo de una actividad competitiva a nivel mundial. Sin
embargo, como ya se ha sefalado, el elemento dinamico fundamental

gue en el largo plazo otorga ventaja a la acuicultura sobre la
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pesca extractiva esta en su mayor capacidad de absorber el progreso
cientifico y tecnolégico y, en este sentido, el pais estad muy
atrasado. No sélo se carece de estudios importantes aplicables
directamente a la maricultura sino, tal como se sehala en el
acapite respectivo, no existen los estudios completos que permitan
evaluar con propiedad el real alcance de nuestra riqueza
hidrobiolégica. Sin embargo, por ser la maricultura una actividad
relativamente nueva a nivel mundial, 1la acumulacidén del
conocimiento no es tan grande como para que la situacién actual del
Peru constituya una desventaja insalvable, ya gue con un esfuerzo
sostenido puede alcanzarse en pocos afios el conocimiento necesario
para desarrollar una industria internacionalmente competitiva.

Teniendo en cuenta 1lo anterior, es posible visualizar el
desarrollo de una actividad de maricultura que se realice sobre la
base de 1la demanda de los mercados de 1los paises ricos,
desarrollando inicialmente muy pocos productos, con métodos
elementales de produccidn, donde la ventaja comparativa la provea
el alimento natural. Sin embargo, en el largo plazo, el objetivo
de esta actividad deberia ser el alcanzar métodos cada vez mas
sofisticados de produccién mediante una investigacién continua que
permita aumentos permanentes de la productividad. E1 objetivo del
avance tecnoldgico seria conseguir competitividad en la produccién
con independencia del alimento natural.

2.2 Acuicultura en aguas continentales

Por la evaluacidén de los recursos hidricos e hidrobioldégicos
que se presenta en el capitulo correspondiente, se puede concluir
que 1los recursos de las aguas continentales son relativamente
limitados, en comparacién a los requerimientos de una acuicultura
competitiva internacionalmente. No obstante, existe un amplio
potencial que puede ser aprovechado en el futuro para ampliar la
oferta interna de alimentos, especialmente en zonas no costeras.

En este caso, 1la acuicultura de tipo extensiva y 1la
semi-intensiva parecerian ser las mas apropiadas. Sin embargo, la
experiencia acumulada durante varias décadas no parece haber sido
positiva o, por lo menos, ne ha tenido un impacto importante scobre
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la oferta de alimentos del lugér- Aun cuando la intencién en el
apoyo al cultivo de la trucha parece haber sido el poblar los
recursos hidricos de la sierra y proveer alimento barato a sus
habitantes, sus costos de produccién han resultado tan altos que
s0lo son asequibles al consumidor de la clase media y alta de las
zonas urbanas. Por tal razdn, es necesario una reevaluacidén total
de los programas llevados a cabo, asi como una reorientacion de la

investigacién de modo que su impacto sobre la sociedad sea mayor.
2.3 Conclusién

De lo expuesto se desprende que el Perdu posee una ventaja
comparativa importante en la riqueza del mar peruano, lo gque puede
posibilitar el desarrollo de una maricultura competitiva a nivel
mundial. E1 coﬁplemento fundamental para hacer esto posible es la
investigacién propia que permita elevar continuamente 1la
productividad de esta actividad.

Comparativamente, las posibilidades de la acuicultura en aguas
continentales son mas bien limitadas y deberian estar dirigidas
principalmente a satisfacer la demanda del mercado interno.

3. Disponibilidad de recursos para financiar la inversidén en 1la

acuicultura

La disponibilidad de recursos para financiar la inversiodn
necesaria para el desarrollo a largo plazo de la acuicultura
dependera de un conjunto de factores gque pueden agruparse en
funcioén de 1los agentes econdmicos gque intervendrian en su
desarrollo.

3.1 Sector privado

La participacion del sector privado es fundamental y, desde el
punto de vista economico, dependera principalmente de 1la
rentabilidad de la inversién que se ejecute. Adicionalmente,
tendran influencia factores tales como facilidades crediticias,
disponibilidad de infraestructura fisica, apoyo técnico, etc., pero

el factor determinante serd, como en cualquier otra inversidn, la
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rentabilidad. En el largo plazo, ésta hara posible, ademas, 1la
acumulacién de excedentes necesarios para ampliar el stock de
capital y elevar la productividad de la industria. Si bien en el
corto plazo la rentabilidad de la acuicultura puede ser aumentada
por mecanismos de promociodn estatal gue la hagan méas atractiva, en
el largo plazo deberia reflejar su verdadera competitividad, y su
productividad deberia ser incentivada mediante una amplia
competencia interna.

3.2 E1 Gobierno

El gobierno controla directamente una parte de los recursos
econdémicos del pais, lo que le permite asignarlos a los sectores
y actividades gque considere prioritarios. Adicionalmente, mediante
el manejo de los instrumentos de la politica econdémica, estd en
condiciones de influir, en algunos casos de manera decisiva, en la
asignacion de una parte importante del resto de los recursos
escasos del pais. Por lo tanto, su accidén es fundamental para
promover o desalentar cualquier actividad econdmica.

Teniendo en cuenta el desarrollo econdémico en el largo plaio,
el Estado deberia promover la asignacién de los recursos en funcién
de la consecucidén de un conjunto de objetivos macroecondémicos,
destacando, por el lado de la optimizacién de la inversidn, los

siguientes:

= La utilizacidn de los recursos naturales del pais con los que se
adquiera ventaja comparativa internacional.

- La concentracion de la inversién en actividades que permitan un
desarrollo tecnoldgico acelerado, que eleven la productividad
interna y posibiliten una creciente participacién en los mercados

internacionales.

— El1 aumento de la oferta interna de alimentos.



a. Recursos naturalas

En el pasado, el crecimiento econémico del pais ha estado
asociado a la explotacién de determinados recursos naturales: el
guano, la agricultura de exportacidén, los recursos mineros, la
anchoveta, etc. Algunos de estos recursos se han agotado y otros
enfrentan problemas de desarrollo futuro como resultado de los
avances tecnoldgicos y de los cambios en la orientacién de 1los

mercados de exportacion.

En estos momentos, uno de los recursos naturales potencialmente
mas importantes gque posee el Peru es su riqueza marina, constituida
por la fauna y flora que ocupa el litoral y por el alto componente
de nutrientes del mar apto para el desarrollo de_cultivas marinos.
Aun cuando en el momento actual la explotacidn de estos recursos
conlleva una multitud de riesgos, el mar es la riqueza natural con
mayores posibilidades de ser explotada inmediatamente sobre la base
del esfuerzo nacional.

b. La concentracién de la inversidén y el desarrollo tecnoldgico

Teniendo en cuenta el gran salto tecnolégico que en estos
momentos se esta produciendo en los paises desarrollados, se esta
ampliando la brecha tecnolégica y de productividad entre los paises
industrializados y el resto del mundo, y paises como el Peru
enfrentan el riesgo de quedar fuera de los mercados internacionales
en la mayoria de sus actividades productivas. Por lo tanto, una
estrategia de largo plazo deberia contemplar, como una de sus
lineas matrices principales, la concentracion de la inversidn en
sectores o actividades donde el pais puede recuperar o alcanzar
niveles de productividad competitiva. Para ello es necesario no
s6lo adquirir tecnologia desarrollada en los paises mas avanzados
sino, principalmente, seleccionar é&reas donde sea posible
desarrollar tecnologia y conocimientos propios gue constituyan la
base de la acumulacién de capital futuro. Teniendo en cuenta el
grado de desarrollo acumulado por la acuicultura a nivel mundial,

ésta pareceria ser una actividad que permite alcanzar estos

objetivos.
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El desarrollo de una tecnologia propia y la posibilidad de
competir en los mercados internacionales conlleva dos ventajas: la
primera, gque luego de la inversién inicial para ponerse al dia en
los conocimientos acumulados a nivel mundial, el desarrolloc de
conocimiento y tecnologia ©propios permiten ahorrar moneda
extranjera, que de otro modo se utilizaria para comprar de manera
permanente nueva tecnologia del exterior. Ademas, ingresar a los
mercados internacionales con niveles de productividad competitivos
permite obtener la moneda extranjera necesaria para financiar otras
actividades econémicas. De este modo, la acuicultura estaria en
condiciones de contribuir a solucionar uno de los problemas que,
a2 lo largo de 1la historia, ha limitadc con mas severidad el
crecimiento econdémico del Peru: la disponibilidad de divisas.

¢. Aumento de la oferta futura de alimentos

Por su naturaleza, la acuicultura es una actividad que cumple
con este objetive fundamental, que deberia ser parte de cualguier
estrategia de desarrollo a largo plazo para el Peru. Hay que
puntualizar, sin embargo, que a pesar del grado de sustiﬁucién que
existe entre la acuicultura y la pesca extractiva, hay mercado como
para que se optimice el desarrollo de ambas actividades.

3.3 Formas de intervencion del gobierno

El Gobierno deberia intervenir en 1la promocién de 1la
acuicultura en dos formas principales. La primera seria regular
cientificamente el uso de los recursos hidricos e hidrobioldgicos
gue posee el pails y promover la participacidén del empresario en la
explotacidén racional de estos recursos. Para asegurar esto en el
largo plazo, serda necesario modificar los actuales planteamientos
Y programas mediante los cuales el Estado trata de cumplir estos
objetivos, pues tal como se sefiala en el capitulo pertinente, éstos
son ineficaces, burocraticos y entorpecedores de la actividad
privada. La segunda forma de intervencién consiste en apoyar su

desarrecllo mediante:

a. La intervencion directa, asignando recursos para 1la

investigacién y el conocimiento. Esta deberia comenzar por
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completar la evaluacidén de los recursos hidricos e hidrobioldégicos
del pais, de modo gque se pueda tener un conocimiento pleno de las
causas, efectos y riesgos que enfrenta su explotacidon, y deberia
continuar con el reforzamiento y establecimiento de centros de
investigacién especializados en la utilizacidén de estos recursos.
Asimismo, esta investigacién deberia vincularse directamente a la
actividad empresarial (explotacién), y tener, por lo menos en sus
inicios, un caracter esencialmente utilitarioc. ILa intervencion de
los empresarios en la investigacion, orientacién y fiscalizacidn
de las actividades es un elemento esencial para orientar, evaluar
e inducir resultados.

b. La utilizacién de las herramientas de politica econdmica,
sobre todo en el corto plazo, a fin de estimular la inversicn
privada en la acuicultura. Entre otras, se puede contemplar la
inversién publica en infraestructura fisica basica y el
otorgamiento de facilidades crediticias, tributarias y de apoyo
técnico gue promuevan la labor del sector privado.



IIXI. POTENCIAL ACUICOLA DEL PERU

1. Recursos hidricos
1.1 Disponibilidad en el ambito marino

La ' maricultura, entendida como produccién controlada de
organismos acuaticos marinos, puede ser desarrollada a le largo de
la costa peruana principalmente en 1las zonas protegidas o de
sistema cerrado como bahias, caletas, estuarios y ensenadas.
Ademas, es requisito gque las zonas escogidas para la actividad de
maricultura rednan condiciones de productividad Y se encuentren

libres de contaminacion.

Sin embargo, la informacién sobre evaluaciones efectuadas en
tal sentido es escasa y dispersa. Por esta razén, el aspecto de
disponibilidad de areas marinas para fines de maricultura se
enfocara primero con una caracterizacioén general de 1la costa
peruana, senalando 1las vrazones de su alta productividad e
indicando, luego, las areas marinas que han sido evaluadas y las
areas ya habilitadas para fines de maricultura.

1.1.1 Caracteristicas generales de la costa peruana
a. Perfil de la costa

La linea costera del Peru esta comprendida entre los 3° 30! y
18% 30' de latitud sur. La orientacién de la linea costera y su
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relacién con la corriente costera (vientos del sur y norte) da
lugar a un fendémeno de afloramiento, que suele occurrir con mayor
intensidad en las zonas en gue dicha relacidén es mas fuerte, como

entre Talara y Punta Falsa (Piura) y entre Pisco y San Juan (Ica).

A partir de la linea de costa, la masa continental terrestre
que se adentra gradualmente en el mar adopta el nombre de
plataforma Continental. ©Los principales tipos de sedimentos de
estas zonas estan constituido os por arenas, lodos y gravas,
csiendo mas frecuente la presencia de arenas. Estas zonas tienen
profundidades promedio de 130 m. Debido a ello, pueden estar
consideradas, preliminarmente, como areas aptas para la instalacidén
de sistemas de crianza para maricultura. La plataforma continental
alcanza su mayor anchura entre los 7¢ y 10° LS, con un ancho minimo
de 65 millas frente a Chimbote (9° S).

b. Temperatura

En la zona costera, la temperatura estda bastante ligada a los
afloramientos. En forma general, puede indicarse que hasta las 50
millas, las temperaturas oscilan entre 13° y 15° C en invierno y
entre 17° y 24° C en verano, mostrando caracteristicas de

estabilidad.
c. Corriente peruana

Tiene influencia en la zona costera y esta integrada por la
Corriente Costera y la Corriente Oceanica, las cuales forman una
sola entidad en el invierno. Por debajo de la Corriente Peruana
existen corrientes submarinas que, con diferente procedencia,
velocidad y direccién, transportan diversas masas de agua, cuyas
caracteristicas se manifiestan en la superficie como aguas de

afloramiento.

El Grafico No. 1 muestra el desplazamiento horizontal de la

corriente peruana.
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Grafico No. 1
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d. Afloramiento

Es una de las caracteristicas principales de la corriente
costera peruana y la de mayor trascendencia bioldégica. El
afloramiento consiste en un movimiento vertical ascendente mediante
el cual las aguas sub-superficiales o submarinas se desplazan hacia
la superficie del mar y se alejan del area mediante flujos
horizontales que son favorecidos por los vientos permanentes, los
Alisios del Sur Este. El afloramiento proviene de profundidades
de 100 m. y su intensidad varia geograficamente y con la estacioén
del afio. Los afloramientos ocurren en el invierno entre los 14°®
Yy 16°% S.

La fertilizacion de 1las aguas superficiales se realiza
fundamentalmente mediante el afloramiento, que transporta las aguas
sub-superficiales ricas en nutrientes. De alli que sea de enorme
importancia para la produccioén biolégica del mar y la razén por la
cual nuestras aguas costeras son excepcionalmente ricas. En el

Grafico No. 2 se observan las zonas de afloramiento.
e, Productividad

La fertilidad del mar, dada por los indices de nutrientes asi
como por la produccién primaria, es mayor cerca de la costa y
disminuye en direccion mar afuera (Ver Grafico No. 3). La
fertilidad hace posible la produccioén del fitoplankton (produccion
primaria), base de la bio-economia del mar. Los indices de
produccion primaria en el mar peruano estan entre los mas altos del
mundo y la mayor eficiencia de utilizaciodn energetica la tienen las

algas, ademas de los organismos filtradores de fitoplankton.
f. Fenémeno "E1l Nino"

Supone una elevacidn de la temperatura del mar en 2° C para la
estacién correspondiente a la fecha de medicién. Esta condicidn
aparece por el desplazamiento pronunciado de aguas sub-tropicales
superficiales hacia las costas, y el desplazamiento hacia el sur
a 6° 15, de las aguas tropicales superficiales y aguas ecuatoriales
superficiales. Cuando este fenomeno se origina principalmente por
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Grafico No. 2
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Grafico No. 3
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la presencia de las aguas tropicales Y ecuatoriales, es mucho mas
trascendental, con grandes repercusiones no sélo en la pesqueria
sino a nivel general, resultando catastréfico en las areas aledanas

al mar.

Es conocida la gran intensidad con que se presentd el fendmeno
en 1925 y su aun mayor impacto en 1983. De menor intensidad fueron
los de 1941, 1953, 1957, 1965, 1972 y 1975. El Nifio produce una
disminucidén de la productividad de las aguas, causando la reduccién
del afloramiento y modificando la composicicén quimica de las masas

de agua.
1.1.2 Areas marinas evaluadas con fines de maricultura

En nuestro pais, las actividades de maricultura se enfocan
principalmente hacia la crianza de moluscos Y, dentro de éstos,
casi exclusivamente hacia la concha de abanico (Argopecten
purpuratus). Al respecto se han encontrado los siquientes datos

sobre evaluacidn de &reas:

La Universidad Nacional Ban Luis Conzaga de Ica ha realizado
estudios entre los 13° 38' LS, desde la Bahia de Pisco a la Bahia
Independencia, determinando como especies de mayor abundancia en
dichas zonas el choro (Aulacomya ater), las almejas (Semele solida)

Yy la concha de abanico.

Anade ademds, gque las 4reas estuarinas y costeras ofrecen
perspectivas muy promisorias para el cultivo, resaltando entre las
zonas mas apropiadas las siguientes: Puerto Pizarro, Parachique,
Desembocadura del Rio Virud, Pisco, Chimbote y Callao, aungue en
estos dos ultimos casos la contaminacién de las aguas es un factor

importante a considerar.

La Direccidn General de Extraccidn del Ministerio de Pesqueria,
en los anos 1975 y 1976, a través del Proyecto Redes Trampas Fijas,
ejecuto el Proyecto de Acuicultura Marina Experimental en el area
de Punta Ripio, obteniendo buenos resultados con peces (lisa) y

moluscos (choro y concha de abanico).



El Instituto del Mar el Perdu (IMARPE), ha conducido
prospecciones bio-oceanograficas en las areas de Ancén, Callao y
Pisco, a fin de determinar lugares factibles para el cultivo de
moluscos.

Anteriormente, realizé estudios oceadnograficos y batimétricos
en el Area de Chimbote, determinando como la zona mas aparente para
el cultivo de choro, la de Tortugas.

La Universidad Nacional Agraria, dentro del Proyecto de
Maricultura, financiado por el Centro Internacional de
Investigacién para el Desarrollo, gue viene siendo desarrollado
desde 1980, ha realizado prospecciones de Samanco a Pisco. Entre
dichas areas se ha determinado como las mas apropiadas, a las de
la zona central; de alli gue se escogiera como lugares de
experimentacidén a la Bahia de Paracas, Lagunilla, Laguna Grande y
ciertos lugares de Bahia Independencia.

Personas e instituciones privadas interesadas en incursionar
en actividades de maricultura han realizado prospecciones en
Samanco, Tortugas, Guaynuna Yy Los Chimus en Ancash, Salinas en

Huacho, Pucusana en Lima, y Paracas, Mendieta y Sacasemita en Ica.

De acuerdo a las estadisticas de extraccién de moluscos por
zonas de recoleccién del Ministerio de Pesqueria (MIPE), se deduce
que los bancos de conchas de abanico se localizan a lo largo de la
costa entre Sechura (Piura) y San Juan (Ica), de 1lo cual se
desprende que dichas zonas serian las mas aptas para actividades
de maricultura de este recurso. Dentro de ellas, destacan las
siguientes 4reas: Sechura, Samanco, Huacho, Callao y Bahia
Independencia. El1 80% del recurso extraido corresponde a la Bahia
Independencia.

1.1.3 Areas marinas habilitadas con fines de maricultura

La habilitacion de &reas marinas con fines de maricultura de
recursos como peces, crustaceos y algas, no esta reglamentada.
Solamente se ha dado importancia a 1la crianza de moluscos,

especificamente a la concha de abanico, debido a su abundancia
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derivada de los efectos del Fendémeno "El1 Nifio" y de los altos
precios del mercado. Asi, la habilitacioén de areas marinas con
fines de maricultura de moluscos estid normada por el D.S. NO.
016-84-PE del 13 de diciembre de 1984 (Reglamento para la Actividad
de Maricultura de Moluscos), a través del cual se establece la
competencia de los Ministerios de Pesqueria, Marina Yy Agricultura
en el otorgamiento de concesiones para el desarrollo de la
actividad de maricultura del molusco.

1.2 Disponibilidad en el ambito continental

Las acciones de identificacién y determinacion de los recursos
hidricos en el &mbito continental con fines acuicolas han sido
efectuadas principalmente por las Direcciones Regionales de
Pesqueria, dentro de su ambito de jurisdiccién, a través de los
proyectos de caracter integral denominados "Explotacién Pesquera
Integral", desarrollados en 1981.

A continuacidén se detalla los recursos hidricos disponibles en
distintos departamentos y se incluyen 1los resultados de
evaluaciones acuicolas realizadas,

1.2.1 Generalidades

Desde el punto de vista de aprovechamiento acuicola, entre las
principales fuentes hidricas del pais, se encuentran las
precipitaciones pluviales, rios, lagos y lagunas, reservorios y
aguas subterraneas. Con respecto a las precipitaciones pluviales,
éstas pueden tener importancia como fuente de aprovisionamiento de
‘agua en los estanques de cultivos localizados en las &reas con
precipitacion gue supere los 1,000 mm. anuales, lo que corresponde
a la region de la selva. Por otro lado, el uso de las aguas
subterraneas requiere de fuertes inversiones Y su uso actual,
predominantemente agricola, se restringe a la faja costera. Por
ello nos remitiremos a rios, lagos, lagunas y reservorios.
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a. Rios

La costa tiene como fuente directa de sus recursos hidricos a
los 52 rios de la vertiente del Pacifico. Presentan un periodo de
estiaje muy pronunciado en el que el débit apenas alcanza el 25%
de su masa anual. Segin la Oficina Nacional de Evaluacidén de
Recursos Naturales (ONERN)1, los rios de la costa descargan una
masa anual de 40,000 millones de m3, utilizandose sélo 8,000
millones de m3 en el riegeo agricola. Dada la aguda sequia que se
presenta en el estiaje, el agua para uso acuicola en la costa puede
resultar una gran limitante durante aquella época.

La red fluvial de la sierra estad conformada por los rios de la
meseta del Collao, con un débit que oscila entre los 300,000
millones de m3 en las avenidas y 2,000 millones de m3 durante el
estio. En esta area y otras de la sierra se presentan sequias
periodicas muy pronunciadas. En la sierra existen también rios que
pertenecen a las vertientes del Atlantico y del Pacifico que fluyen
hacia el Amazonas y el Océano, respectivamente.

Los rios de la selva son muy caudalosos, de largo recorrido,
sometidos a grandes variaciones de caudal. En la Selva Alta,
presentan un gran potencial para el uso acuicola. En la Selva
Baja, su aprovechamiento es poco factible debido a que discurren

en terrenos llanos que estan sometidos a inundaciones periddicas.
b. Lagos y lagunas

En el territorio nacional se presentan dos grandes grupos de
lagos y lagunas: los interandinos, localizados en la sierra,
numerosos, en su mayoria con aptitud potencial para uso acuicola;
y los de Selva Baja, en su mayoria de origen fluvial, conocidos
como "Cochas" © "tipishcas" gque se caracterizan por su escasa
profundidad, alta temperatura de sus aguas, notables variaciones

de nivel y por su gran riqueza pesquera.

La ONERN ha realizado un inventario de lagunas b
represamientos, determinando gque el territorio nacional alberga,
especialmente en sus partes altas, una gran cantidad de depdsitos
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naturales de agua. Segun el Cuadro No. 5, existen 12,201 lagunas,
de las cuales 7,441 se hallan en la vertiente del Atlantico, 3,896
en la del Pacifico, 841 en la del Titicaca y las 23 restantes en
la vertiente cerrada del Huarmicocha. De esas lagunas, 186 estan
en explotacidén, las que en conjunto tienen una capacidad de
regulacién de aproximadamente tres mil millones de m°. Existen
también 342 lagunas que han sido estudiadas para aprovechamiento
agricola, las cuales tienen en conjunto una capacidad de regulacién

de 3,953 millones de m.

Cusxdiro No. 5
RESULTADOS GEMERALES DEL INVEMTARIO NM:IIJgAL DE LAGUNAS 1975
{capacidad en millones/m )

Vertientes Total Lagunas en explotacidon® Lagunas en estudio
Lagunas NGamero Capacidad Nimero  Capocidad
Pacifico 3,896 105 1,379 204 616
Cerrada (Huarmicocha) 23 3 & 1 185
Atléntico 7,441 76 1,404 133 3,007
Titicaca B41 2 4 4 145
Total 12,201 186 2,991 342 3,953

........................................................................................

*Para uso agricola, irrigaciones, minero; no pesguero.
Fuente: DNERN, Inventario de Lagunas y Represamientos, Lima, 1975,

c. Reservorios

En el Peru existen una serie de reservorios gue han sido
construidos para la regulacion del recurso hidrico con fines
agricolas, industriales, generacién de energia y otros fines
menores, dejando de lado la importancia pesquera de tales obras.
Actualmente, la explotacion pesguera en tales reservorios es
insignificante, limitandose sélo al aprovechamiente sin control

de la produccidn pesquera natural.

Seguin el Cuadro No, 6, en el pais existen 261 represamientos,
de los cuales 23 se encuentran en explotacion y disponen de una
capacidad de regulacidn de 1,941.8 millones de m3. Los otros 238
han sido estudiados para su aprovechamiento con fines agricolas,
y cuentan en conjunto con una capacidad de regulacidén proyectada
de 44,027.04 millones de m3.

Los represamientos en explotacién mas importantes son: Poechos,

que cuenta con una capacidad de regulacién de 1,000 millones de m3;
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Tinajones, con 330 millones de m3; San Lorenzo, con 258.4 millones
de m3 y el Frayle, con 300 millones de m3. Ultimamente se ha
iniciado la explotacidén de Gallito Ciego, constituyendo uno de los
represamientos de mayor importancia.

Cuadro No. &
RESULTADOS GENERALES DEL INVENTARIO MACIOMAL
DE REPRESAMIENTOS 1975
{capacidad en -il.lunes/l})

T T T e e e e e e 0 e o e 0 0 0 0 g e e e

Vertienles Represas en explotacién Represas con estudios
Namero Capacidad NUmcro Capacidad
Pacifico 21 1,875.88 126 17,200.00
Atléntico 2 &5.00 105 26,274.83
Titicaca = - 7 552.61
Total 23 1,941.88 238 44,027.44

----------------------------------------------------------------------------

Fuente: ONERN, Trwventario de lagunas y represamientos, Lima, 1975.

d. Usos

En casi todos los casos, el uso actual de los recursos hidricos
supone un gasto de agua; en cambio, el uso pesquero (acuicola
principalmente) requiere del recurso sélo como medio ecologico
basico para la supervivencia y desarrollo de la vida acuatica. Por
lo tanto, no hay tal gasto.

Gran numero de recursos hidricos presentan una serie de limites
de uso, estrechamente relacionados con su calidad, condicién que
es necesario determinar y considerar al asumir su uso en
actividades acuicolas. De otro lado, la contaminacién y polucién
de ciertos cuerpos acuaticos limitan progresivamente su
utilizacidén. Puede senalarse como elementos contaminantes vy
polutantes los relaves mineros, desechos urbanos e industriales,
insecticidas agricolas, etc., lo que trae consigo la extincién de
especies hidrobiolégicas. Entre los recursos hidricos senalados
como "muertos", es decir inaptos para la subsistencia de flora y
fauna hidrobioldégicas, se c¢itan 1los siguientes rios: San
Juan-Mantaro, Huardén, Carhuacayan, Yauli, Azulcocha, Mantaro, San
Mateo-Rimac, Aruri, Huallaga, Santa, Pisco, Hualgayoc, Locumba; y
la laguna de Yauli.?
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1.2.2 Identificacidén de recursos hidricos con aptitudes
acuicolas

a. A nivel nacional

Segun lo senala el documento Planes y Proyectos de Desarrollo
en el Area de Acuiculturas, las Direcciones Regionales de
Pesqueria, a traveés de sus evaluaciones de recursos hidricos, han
identificado 99 rios, 85 lagos Y lagunas y 1 embalse con
posibilidades de ser aprovechados para el repoblamiento o crianza

de recursos hidrobiocldégicos.

Los recursos hidricos identificados se encuentran distribuidos

de la siguiente manera:

Amazonas, San Martin 20 rios
4 lagos y lagunas

Puno, Cusco, Apurimac 23 rios
16 lagos y lagunas

Lambayeque, Cajamarca 31 rios
4 lagos y lagunas
1 embalse

Lima, Cerro de Pasco, Huancayo, 12 rios
Huancavelica 39 lagos y lagunas
Arequipa, Moquegua, Tacna 13 rios

2 lagos

Por otro lado, se indica que la contaminacidén de los cuerpos
de agua por efecto de la actividad minera es un problema que debera
recibir la maxima atencién de organismos adecuados a fin de ser
minimizado, principalmente en las regiones central y sur del pais.

b. Departamento de Lima

Los estudios de recursos hidricos orientados hacia el
desarrolle acuicola han sido efectuados por la Direccidén Regional
de Pesqueria de Lima, cuyas acciones fueron canceladas por el
Ministerio de Pesqueria en 1982,



Respecto a los ambientes léticos, se indica® que se encuentran
distribuidos en la parte alta y baja de las cuencas. Los rios de
los valles costeros suman 13, de los cuales 5 han sido evaluados
con fines de explotacidén pesquera. Tienen como caracteristica
comin su comportamiento estacional, con descargas maximas entre
enerc y marzo y minimas entre abril y diciembre, que corresponde
a la época de estiaje, cuando la mayor parte de ellos llegan

incluso a secarse por completo.

Los rios de las partes altas de las cuencas son numerosos. - Al
respecto no hay mayores estudios ni descripciones; ademdas, muchos
de ellos no presentan caracteristicas apropiadas para una
explotacidén pesquera (Cuadro No. 7).

Cuadro Ho. 7
CUENCAS Y SUS AFLUENTES, COM APRECIACION DE CAUDALES
1981
Cuenca Afluentes Principales Caudal en épocs de estiasje
margen margen
derecha izquierda
Fortaleza 5 & 3 de ellos regular, con 30-100
Lts/seq.
Pativilca 3 & 3 de ellos regular, con 30-100
Lts/seg. 1 bueno, con 100-200
Lts/seq.
Supe 2 = Hinguno
Huaura 7 8 3 de ellos, poco, con 10-20

Lts/seg. 2 regular, con 30-100
Lts/seq.

Chancay-Huaral 3 3 5 bueno, con 100-200 Lts/seg.
chillén 8 2 4 poco, con 10-20 Lts/seg.
Rimac 9 2 Sin informacion

Lurfn - 3 §in informacidn

Chilca - » Sin informacién

Mala - - Sin informacién

Asia-Lomas = - Sin informacifn

Cafete 13 & sin informacién

Topara - - S$in informacién

...................................................................

‘Fuente; Ministerio de Pesquerfs, “Explotacitn pesquera integral,
evaluacidn pesgquera de Lima, 1981,

Respecto a los ambiente lénticos, estéan constituidos por
lagunas y embalses situados a una altitud comprendida entre los
2,900 y los 4,000 m.s.n.m. Todas las lagunas, 663 segun la DIREPE
V ( Cuadro No 8), se encuentran en las alturas de los valles; en
la zona costera, sélo hay algunos embalses a manera de reservorios
de agua. La DIREPE V ha realizado evaluaciones de algunos recursos
hidricos con la finalidad de conocer y determinar lugares de
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desarrollo pesquero continental para su explotacidén extensiva,
semi-intensiva e intensiva, y llegé a establecer y dar prioridad
a algunos proyectos acuicolas ubicando 18 alternativas (12 para
desarrollar la crianza en lagunas y 6 en tierra) planteando la
crianza de trucha en la zona Alto Andina y la de carpa y tilapia
en las zonas templadas (Cuadro No.9). Considera que de acuerdo a
las condiciones del mercado son mayores las perspectivas para la
crianza de trucha.

Cuadro No. 8
LAGUNAS EVALUADAS Y SUS VIAS DE ACCESO
981
Total Lagunas Con estudios vias de Acceso i
Pesqueros Agricolas Otroa CA TC CH _ s/fi
663 7 as 19 66 239 343 15
(100%) {10.8) (12.8) 2.9 (10} (36) (52) ()

......................................................................................

= carretera afirmada
TC = trocha carrosable
CH = camino de herradura
s/i = sin informacién
Fuente: Ministerio de Pesquerfa, Explotacién pesguera integral, evaluacion
pesquera de Lima, 1981
Por su parte, la ONERN’ registra 1319 lagunas en el
departamento de Lima, localizadas en las provincias altas como
Cajatambo, Huaral, Canta, Huarochiri, VYauyos. Después de un
analisis selectivo en base a criterios preliminares de seleccién
(extensién mayor a las 9 Has. exentas de contaminacidn por
actividad minera), se determind que 233 cuerpos de agua tienen
posibilidades de aprovechamiento piscicola para cultivar trucha en
cautiverio o en forma extensiva. Las 233 lagunas, que suman un
total de 8,457.1 Has. de espeijo de agua, de ser explotadas en forma
extensiva permitirian obtener una produccién de 658,52 TM y de
explotarse en forma semi- intensiva (jaula), permitirian lograr

95,520 TM.de trucha.

Las anteriores estimaciones de produccién corresponden a
potenciales fisicos y no estdn acompanadas de una evaluacidén
economica. Por otro lado, segun el diagndstico del deterioro
ambiental de la ONERN, la contaminacién por relaves mineros afecta
grandemente a los recursos hidricos del departamento de Lima, a los
rios Rimac, Canete, Huaura, Chilldén y Pativilca, principalmente al
primero de ellos, ya gue varios asientos mineros y concentradoras

se encuentran ubicados en su cuenca alta.
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usadas como colectoras de los relaves mineros.

AMBIENTES LENTICOS ¥ LOTICOS Y ALTERNATIVAS DE PESCA CONTINENTAL

............. B e e e e e e e

Anbientes Hidricos

Alternativas

---------------------------------- -

Cuerpos Lénticos

Laguna Patén
Laguna Surasaca
Laguna Guenque Grande
Laguna Cochaquille
Laguna Torococha
Laguna Tucto
Laguna Arara
Laguna Chumpicocha
Laguna Suriyoc
Laguna Piticocha
Laguna Carrizal
Laguna Sullococha

Cuerpos Léticos

Cuenca Rio Fortaleza
(CAP Paramonga)

Cuenca Rio Huaura

(Fundo Alcanfor)

(Fundo Dtuto)

{Fundo Runrul)

Cuenca Rfo Chillén

{Zona Obrajillo)

(Zona Huarabi Alto)

CUADRD MNo. 9
1981
Ubieacion
Provincia Distrito
Cajatambo Oyén
Cajatambo Quichas
Cajatambo Guichas
Cajatambo Rapaz
Canta Cul thuay
Huarochiri Huarechirf
Huarochiri Huarochir{
Huarochirf S.J. de Tantarache
Huarochirf San Lorenzo de Quinti
Huarochir{ San Lorenzo de Quinti
Huarochirf cthicla
Huarochirf chicla
Chancay
Chancay Sayan
Cajatambo Oybn
Cajatombo Quichas
Canta San Juan de Obrajillo
Lima

Truchicultura en jaulas flotantes
Truchiculturs en jaulas flotantes
Truchfcultura en jaulas flotantes
Truchiculture en jaulas flotantes
Truchiculture en jaules flotantes
Piscicul turs extensiva-trucha
Piscicultura extensiva-trucha
Piscicultura extensiva-trucha
Piscicultura extensiva-trucha
Piscicultura extensiva-trucha
Piscicultura extensiva-trucha
Piscicultura extensiva-trucha

Crianza en estanques, Piscicultura
tropical

Criadero Piscfcola Lima, Crianza
en estanques y ambientes naturales,
especies tropicales

Centro productor de ovas y
alevinos de trucha en estangues

Centro productor de ovas y
alevinos de trucha en estangues

Produccion de trucha de consumo
en estanques de produccidtn de ovas
y alevinos

Piscicultura con especies de
aguas tropicales en estanques

.....................................................................................................

Fuente: Ministerio de Pesquerfa, Explotacién pesquera integral, evaluacisn pesquers de Lima, 1781

En el caso de lagunas,

contaminacién se debe a filtraciones

relaves cercanos a las lagunas.

muchas han sido inutilizadas al ser

de los depoésitos de 1los

En esta situacion se encuentran

las lagunas de la cuenca del rio Pativilca y las de la provincia

de Huarochiri.

ambientes ldéticos con aptitud piscicola extensiva.

c. Mogquegua y Tacna

Las evaluaciones efectuadas han determinade un total de 17
El rio Locumba

ha sido objeto de mayores estudios por ser uno de los mas afectados

En otros casos la
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por los relaves mineros y, ademds, en éste se ha ejecutado un
programa de resiembra de camarones.

Con respecto a los ambientes lénticos, la totalidad de lagunas
se ubica en las zonas andinas sobre los 2,000 m.s.n.m. La mayoria
carece de vias de acceso y su productividad esta calificada de
media a baja, lo cual dificulta el programa de siembra y resiembra.

En el Cuadro No. 10 se muestra la cantidad de recursos hidricos
que han sido objeto de estudios con fines piscicolas.

Cuadro Ho. 10
CUERPOS HIDRICOS COM EVALUACIONES PRELININARES COM FIMES PISCICOLAS
1981

........................................................................

Cuverpos Hidricos
Depar tamentos Léticos Lénticos

____________________________________________________

________________________________________________________________________

Moguegua 8 26 8 0 42
Tacna Q 18 8 1 36
Total Regional irs (19 16 1 78

........................................................................

Fuentes: Ministerio de Pesquerfa, Direccién de Pesca Continental Y
DIREFE Tacna

d. Junin: Provincia de Chanchamayo y Batipo, Ceja de Selva

El recurso hidrico es abundante en esta zona debido a las
condiciones climaticas imperantes y a la fisiografia que presenta.
En un estudio realizado en la zona® + Se evaluaron cursos de aqua
teniendo en consideraciodn su accesibilidad inmediata, dejandose de
lado los innumerables arroyos y arroyuelos que corren dentro del
monte wvirgen. De los analisis efectuados en 24 ambientes, se
desprende que todos son recomendables para la actividad acuicola,
mas aun si se tiene en cuenta que la mayoria de estos cuerpos de

agua presentan una fauna ictica autoctona.
e. SBelva alta y selva baja
En los departamentos de Amazonas, Junin, San Martin, Loreto y

Ucayali, existe gran variedad de fuentes hidricas: arroyos,
quebradas, lagos y lagunas, cochas, tipishcas, rios principales y



secundarios. Los estudios sobre éstos son poco significativos; se

limitan a observaciones preliminares de caracter fisico-quimico.

La vasta superficie de esta regidn y su dificil acceso no han
permitido realizar un inventario de todos los ambientes existentes.
Esta region cuenta con 27 cuencas principales, habiéndose analizado

los siguientes recursos hidricos:

Rios Quebradas Lagos y Lagunas
San Martin 22 8 2
Amazonas 10 8 =
Junin - 26 -
Madre de Dios - 45 9

El desconocimiento <casi total de 1las caracteristicas
limnolégicas ha impedido conocer el numero de recursos de uso
actual y potencial de su fauna hidrobiolégica. La carencia de
estos estudios, considerados béasicos para la planificacidén del
desarrollo pesquero, en especial de los recursos hidricos,
constituye wuna 1limitacién para su aprovechamiento pesquero

racional.

2. Recursos hidrobiolégicos
2.1 Disponibilidad en el ambito marino

La fauna y flora hidrobioldégicas de nuestro mar son variadas
y diversas. Sin embargo, los estudios realizados enfocados al area
acuicola sélo se han dirigido al langostino y a la concha de

abanico, especies de alto valor comercial.

La documentacion respecto a las posibilidades de cultivo de
otras especies hidrobiolégicas marinas es escasa y dispersa. Sin
embargo, se ha podido obtener algunas informacién de entidades
estatales como el Ministerio de Pesqueria, IMARPE y Universidades.
A continuacidén se sefalan algunos aspectos principales sobre estos

recursos, agrupados por clases taxondmicas:
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2.1.1 Peces

De acuerdo a lo senalado por Chirichigno? , Se han registrado
617 especies en la ictiofauna marina peruana, de las cuales 566
son examinadas en su trabajo, estando incluidos los peces que viven
en la zona litoral, los pelagicos costeros, los oceanicos, los
demersales que habitan sobre la plataforma continental y algunos
de la zona media y profunda de la misma.

Con respecto.a la citada fauna, los estudios y acciones no han
estado encaminados a evaluar sus posibilidades de cultivo, a
excepcidén de ensayos experimentales con la lisa (Mugil sp.), los
cuales no se han continuado. Por otro 1lado, 1la Universidad
Nacional Agraria, que propuso inicialmente efectuar experiencias’
de cultivo con la cojinova (SBeriolella violacea), empleando una
técnica de cultivo semejante a la del "yellow tail"™ del Japédn,
viene dedicandose actualmente a moluscos.

Lisa (Mugil cephalus).- Su cultivo ya ha sido practicado en
nuestro medio (Pisco, 1974-1975). Los estudios realizados han
demostrado que son grandes filtradores de tipo omnivoro y que
aceptan alimento concentrado ya sea en forma de polvo o de pellets.

Para su cultivo se puede aprovechar las lagunas salobres de la
regioén en forma semi-intensiva y utilizando los alevinos costeros.
La lisa, igualmente, ha demostrado ser facilmente cultivable en
concentraciones relativamente altas por unidad de superficie en
redes tipo jaula. Las aguas abrigadas como las de bahias y lagunas
parecen ser mejores para su mantenimiento y desarrollo.

Los informes sobre estos trabajos no han sido presentados
oficialmente, no conociéndose la razén de este hecho.

Geograficamente, la lisa se ubica entre los 3¢ y los 18¢LS.
Las mayores concentraciones se encuentran entre los 11®* y los
12°1S.

Cojinova (Seriolella violacea).- Es una especie cuyo cultivo

ha sido planteado por la Universidad Nacional Agraria. Su mayor
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ventaja es el amplio mercado de nuestro medio. La desventaja esta
en el no conocimiento de un método especifico para su crianza,
aunque se piensa que se podrian aplicar los métodos empleados en
el cultivo del "Yellow tail" (Bericla quingueradiata) en Japdn.
Otro problema a afrontarse es la obtencidén de alevinos en lo gque
respecta a zonas y épocas de disponibilidad.

Se le encuentra desde los 4¢ LS hasta el limite con Chile. La
mayor concentracién se ubica entre los 6* y los 15° LS. EsS un pez
pelagico gue habita cerca de la costa, se alimenta de anchoveta y
crustaceos. Su talla comercial esta entre los 54 y los 65 cms.

2.1.2 Moluscos

En el mar peruano se han encontrado B72 especies de moluscos®.
Los trabajos sobre moluscos marinos en el Peru registran
principalmente informacion sobre aspectos taxondmicos y ecolégicos
en peleapodos y gasterdpodos marinos y de manglares. Sobre
aspectos bioldgicos, bioquimicos y de cultivo, se han estudiado la

concha de abanico, las machas y los choros.

Concha de abanice (Argopecten purpuratus).- Molusco pelecipodo
de la zona litoral. Es una especie de gran consumo en el Peru.
Alcanza buenos precios en el mercado internacional.

Entre 1951 y 1954, la Direccidén de Pesca y Caza del Ministerio
de Agricultura efectud estudios (Chirinos y Chirichigno) sobre
sistematica, anatomia, distribucion geografica, habitat, longitud
y peso, crecimiento, forma de vida en relacién con el ambiente,
alimentacién y locomociodén, adaptaciones, enemigos, reproduccion,
importancia econdémica y fluctuaciones en la produccidén, valor
alimenticio, métodos de captura y medidas de conservacion. En
1970, el IMARPE realizd experiencias de laboratorio durante cuatro
meses, obteniendo larvas al estado pediveligeras.

En el pais se ha adoptado el sistema de crianza extensiva en
cercos de red anclados en el mar y se lleva a cabo principalmente
en la Bahia de Paracas, utilizandose como semilla la proveniente

de bancos naturales. Los bancos de concha de abanico en cantidades
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explotables comercialmente suelen presentarse a lo largo de la
costa entre Sechura (Piura) y San Juan (Ica). Los bancos mas
grandes se encuentran en Sechura, Samanco, Huacho, Callao y Bahia
de Independencia.

Las universidades San Luis Gonzaga de Ica, Nacional Agraria,
Federico Villarreal, Sanchez Carrién de Huacho Yy el IMARPE vienen
trabajando con el objeto de definir técnicas de crianza. E1 IMARPE
1o hace actualmente con cooperacién internacional.

Choro (Aulacomya ater).- Molusco pelecipodo de importancia
comercial. No se han encontrado referencias sobre trabajos de
investigacién que traten esta especie.

Macha (Mesodesma donacium).- Es una especie de gran consumo en
el pais. La Universidad Nacional Agraria ha realizado una
compilacién bibliogrédfica de datos sobre la especie. Se piensa que
puede. usarse las experiencias de otros palses en cultivos de
almejas en general, principalmente de Veneridae y Tivelas, para el
caso del cultivo de la macha.

Ostras (Ostrea columbiensis y Ostrea corteziensis).- Entre 1958
Yy 1965 la Estacidén Pesquera de Puerto Pizarro localizé &areas de
mayor concentracién de semillas de ostras, areas potenciales de
crecimiento y engorde, posibles zonas para la realizacién de
transplantes. Posteriormente, el IMARPE (1971-1972) seleccioné
areas para la prospeccién y evaluacion de bancos naturales en
Tumbes, investigacién del ciclo bioldégico de 1las ostras vy
mejoramiento de captacién y métodos de cultivo, control de

predadores, entre otros. No se ha continuado dicha investigacidn.

Concha negra (Anadara tuberculosa).- Molusco tipico de la zona
de manglares (Tumbes). Ha sido objeto de estudios a través de
proyectos de investigacién basica. El IMARPE ha reconocido 1la
importancia de realizar estudios de este molusco, pero éstos no
han podido concretarse por 1las tradicionales limitaciones

econdmicas.
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2.1.3 Crustaceos

Las especies con posibilidades de cultivo pertenecen
principalmente a los decdpodos marinos, de los cuales se reportan
320 especies para el Peru. Los crustaceos decapodos marinos
incluyen langostinos, camarones, langostas, cangrejos y jaivas;
estos han sido estudiados principalmente jen relacidn a su
taxonomia, distribucidn geografica y batimétrica y habitat, no
existiendo sino algunos trabajos sobre la biologia o la ecologia
de las especies. A nivel nacional es manifiesta la necesidad de
desarrollar investigaciones sobre 1la biologia, ecologia Yy
evaluacién del recurso, especialmente del langostino y de otros
crustaceos decapodos de importancia econdmica como son las

langostas y cangrejos, considerados como recursos potenciales.

Langostinos.-IMARPE ha realizado los siguientes estudios :

1971: a través del Proyecto "Exploracidén de Nuevas Areas de
Reproduccidén del Langostino y Experimentacion de su Cultivo", se
encontré como principal resultado que en los canales de marea de
los esteros de Tumbes, existian langostinos del género P. vannamei
(90%), P. stylirostris (7%) y otros (3%).

1973-1976: se realizo la primera experiencia de crianza
obteniéndose los mejores resultados con el uso del alimento
suplementario balanceado con alimento natural. También se
obtuvieron datos de rendimiento, densidad de siembra y conversidn

alimenticia.

1976-1977: con el fin de incrementar la productividad primaria
natural, se realizaron estudios de fertilizacidén con estiércol.

1978: estudios sobre reproduccidén, estableciéndose una escala
de madurez sexual y obteniéndose desove.

1979-1980: fertilizacidén organica y paralelamente estudios
sobre ubicacion de areas y épocas de desove de langostino, cuyos

resultados no se conocen.



59
Actualmente el laboratorio de TMARPE no se encuentra operativo.

Artemia o camardén de salmuera (Artemia sp.).- Los nauplius de
estas especies sirven de alimento a los primeros estados de peces.
Y otros crustaceos. Actualmente viene desarrollandose con
resultados positivos, un proyecto piloto de cultivo de artemia en
Piura, financiado por 1la Corporacién de Desarrollo de dicho
departamento.

Otros crustaceos, como las langostas y cangrejos de diferentes
especies, no han sido estudiados suficientemente.

2.1.4 Algas

Constituyen un recurso muy importante gue aun no se ha llegado
a utilizar en forma muy apropiada. En paises con experiencia en
la explotacidn de la flora marina, no sélo practican la extraccidn
natural sino también su cultivo. Los productos de las algas que
justifican su industrializacién son, entre otros, los gicocoloides,
el acido algénico y otros de caracter alimenticio para el hombre.

2.2 Disponibilidad en el ambito continental

En las aguas interiores del pais, los recursos hidrobioldégicos
varian de acuerdo a las regiones naturales, existiendo especies
nativas con posibilidades de cultivo, pero las técnicas para ésto
aun no se han definido, estan en etapa de experimentacién. Ante
ello, se ha optado por la introduccién de especies de tecnologia
conocida. Sin embargo, su cultivo comercial no ha tenido mayor

difusidn en el pais, a excepcion de la trucha.

En el Cuadro No. 11 se presentan las caracteristicas generales
de las principales especies hidrobiolégicas y el estado de sus
técnicas de cultive en nuestro medio. Del grupo de especies
sefialadas, se han catalogado como las mds adecuadas las siguientes:
tilapia, carpa, gamitana, boquichico Y pejerrey, para la
alimentacién de grandes grupos poblacionales a través de granjas
familiares y siembra en cuerpos libres; Y camardn gigante, tilapia,
gamitana, trucha, para el sector empresarial comercial,



Cuadro No. 11
CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS PRINCIPALES ESPECIES WIDROBIOLOGICAS
¥ ESTADO DE SUS TECNITAS DE CULTIVO

{marzo 1966)
Especies Caracteristicas del Cultivo Estado de lss Técnicas de Cultive Oberservaciones
A. DE AGUAS TROPICALES-NATIVAS
gami tana .omnfvoro En experimentacién en Perd De gran potencial para cultivo
colossoms crecimiento répido y Brasil semi-intensivos e intensivos
bidens .no se reproduce en A nivel piloto se ha logrado
cautiverio su produccidén en cautiverie
.FUstico ¥ resistente
al manejo
paco . ldem En experimentacién en Perd Idem
Col ossoma y Brasil
EDCT OO BN
sabalo de cola . Idem En experimentacién en Perd, Idem
roja Brasil y Colombia
Brycon
crythropterum
boquichico .iliéfago En experimentacion en Perd, 1dem
Prochilodues .crecimiento lento Brasil y Colombia
migricons .no se reproduce en
cautiverio
.resistente al manejo
y a las enfermedades
lisa .fitéfaga Experimentacién en Perd, 1dem
Schizodon .crecimiento rapido y Brasil
fascistus .no se reproduce en
cautiverio
.resistente al manejo
y enfermedades
lisa Tdem Idem 1dem
Leporinus
Trifasciatus
polometa .omnfvoro Idem 1dem
Mylossoma .crecimiento moderado
duriventus .no se reproduce en
cautiverio
Jresistente al manejo y
enfermedades
paiche .carnivoro Experimentacibn en Perd y Actualmente importante en
Arapaima .rapido crecimiento Cuba piscicultura extensiva
gigas .se reproduce en estanques Ensayos de crianza en jsulas
.muy resistente
fasaco .carnfvoro En experimentacidn Importante como controlader de
Hoplias .crecimiento moderado peces muy prolfferos
malabaricus .se reproduce en estanques
.extremodamente rustico
y resistente
Tucunare Tdem Tdem Idem
Cichla
ocellaris
acarahuazu Idem Idem
Astronotus
ocel latus
corvina .carnfvoro Idem Apropiade para piscicultura
Plagioscion .se reproduce en estanques extensiva

SQUAMDSS iS5 imam .extremadamente frégil
y de dificil manejo
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i B i - S M i A B T S

Caracterfsticas del Cultiveo

Estado de las Técnicas de Cultivo

Observacioncs

.......................................................................................................................

dorado
Brachyplatystoms
Sp.

.de tendencia carnfvora
.potencial de reproduccién

desconocido

-alcanzan gran tamafio
-resistente al manejo

camardn de rfo
Macrobrachium
amazoni cum

Con posibilidades de cultivo

B e L Lk b T PR —— saw

DE AGUAS TEMPLADAS-NATIVAS

monengue
Dormitator
latifrons

omfvoro

.crecimiento répido

-prolifero
.resistente

No definido

Por su temano y rusticidad
presenta posibilidades de
ser cultivado

.................................. e e R R e

camarén de rio
Cryphiops
cacmentarius

.omnfvoro

N0 se reproduce en

cautiverio

.SU manejo requiere
de cuidados especiales

En experimentacidn

Crustéceo de gran importancia
econdmica

......................................................................................................................

algas unicelulares
Scenedesms acutus

alternans

Se realizan diversos estudios
sobre su cultivo

.......................................................................................................................

DE AGUAS TEMPLADAS

carpa comin

Cyprinus carpio

Y TROPICALES-INTRODUCIDAS

~omivoro

.crecimiento aceptable
.facil reproduccién
.facil menejo, resistente
.responde al desove por

hipofijacién

Definida

Su cultive en el pafs no se ha
desarrol ladoe mayormente

i —— o o o o o i

carpa plateada
Hypothalmichthys

wmolitrix

-herbivora
facil manejo

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.herbivora
-facil manejo

......................................................................................................................

Titapia
tilapin
reredal i §

.herbfvora (fitofaga)

.adaptable

.crecimiento lento

-muy proliferos

reproduce con facilided
resistente al manejo

y enfermedades

Definida

Cultivada en escala poco
significative en el pafs.
Utilizada en acciones de
fomento y extensidn

Algunos pafses han descontinuado
su cultivo por bajo rendimiento.
Bueno como forraje.

......................................................................................................................

~omnivoro

.crecimiento répido

.muy prolffera

.resistente al manejo

y enfermedades

Definida
Se cultiva en Brasil y
pafses asidticos

A nivel piloto se efectia
la crianza monosexo

............................................................................... S

camar6n gigante

Macrobrachium

-omnivoro

.crecimiento répido

Se obtiene producciones
comerciales

.........................................
.............................................................................

Trucha arco iris
Salmo gairdoeri

. DE AGUAS FRIAS-INTRODUCIDAS

.carnivoro

.rapido crecimiento

.su manejo requiere
cuidados especiales

.muy exigente en alimentos
. fAcilmente reproducible
por fecundacién artificial

Definida. Su cultivo se efectis
en estanques y jaulas

Alto valor comercisl. EL MIPE
efectda scciones de repobla-
miento
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Especics Caracterfsticas de Cultivo Estado de las l’émicu de Cultive Oberservaciones
pejerrey ~omnfvoro Se experimenta su cultivo en Pra-aenl.'n posibiidades de
Bocilichthy .crecimiento répido sierra explotacién en la zona alto-
bonariensis .se reproduce en ambientes Prescnta problemas en la andina
controlados reproduccidn artificial

.........................................................................................................................

E. DE AGUAS FRIAS-NATIVAS

suche .Caracteristicas piscicolas Presenta posibilidades de
poco conocidas explotacién en aguss andinas

boga Idem 1dem Serd destinado para acciones
de siembra en ambientes
naturales

mauri Idem Idem Idem

Trichomyctorus

dispar

.........................................................................................................................

Fuente: Ministerio de Pesquerfa, Direccién de Pesca Continental y Direccién de Pesca Marfitima
principalmente mercados regionales o de exportacioén.

Sin embargo, aun no existe un ordenamiento a nivel nacional que
determine la prioridad de recursos humanos y econémico-financieros
para la ejecucidén de investigaciones y acciones de cultive con

estas especies.

3. Conclusiones

La evaluacién de los recursos naturales apropiados para la

acuicultura permite extraer las siguientes conclusiones:

No hay informacién suficiente para realizar una evaluacidn
definitiva de los recursos naturales, hidricos e hidrobioldgicos
propios para la acuicultura que posee el pais.

No obstante lo anterior, es valido afirmar gque los recursos
marinos son significativos y justifican un esfuerzo nacional para
su explotacién. Sin embarge, aun es necesario completar mas
detalladamente los estudios sobre areas geograficas, especies y

técnicas mas apropiadas para desarrollar esta actividad.

En relacién con las aguas continentales, se puede apreciar un
potencial susceptible de ser desarrollado. Sin embargo, nuestra
posicién en este caso no es ventajosa en relacién con otros

paises.
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IV. SITUACION DE LA ACUICULTURA EN EL PERU

El contacto del Peru con la acuicultura moderna s& inicia en
1928 con la primera importacién de huevos de trucha de los Estados
Unidos de Norte América Y, mas concretamente, en 1934 con 1la
instalacién del primer criadero.

En la actualidad, la acuicultura esta limitada a cuatro areas
principales de desarrollo: moluscos, langostinos, trucha y cultivos
tropicales. Las dos primeras tienen antecedentes muy recientes,
Ya que las primeras investigaciones sobre langostinos datan de
1971-1972 y las de la concha de abanico, de 1974. sSin embargo, son
estas actividades de acuicultura de moluscos Yy langostinos, las mas
dinamicas del medio y, a pesar de 1las serias limitaciones y
problemas que enfrentan, son las gue cuentan con experlencias mas
exitosas, sobre todo en comparacién con el cultivo de la trucha,
al cual el Estado ha destinado 1la mayoria de sus recursos sin
obtener resultados compatibles con el esfuerzo realizado.

Antes de entrar a evaluar dichas actividades, cabe sefalar que
conocer las caracteristicas del desarrocllo de la acuicultura en el
Perui no es tarea sencilla. Existen limitaciones a la biusqueda de
informacién: los reportes especializados se encuentran dispersos
o no disponibles, las estadisticas no estan actualizadas y 1las
personas involucradas no siempre estan en disposicién de atender
requerimientos de informacién. Por otro lado, no se utiliza un
sistema de centros de documentacién, aspecto basico para el logro
de resultados concretos en 1la investigacién y ejecucion de
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actividades. Esta situacién es producto de una falta de
planificacion estatal para el desarrollo aéuicola, que incluso se
deja sentir en el desenvolvimiento desordenado de las actividades
Y en sus perspectivas limitadas.

1. Maricultura
1.1 Crianza de langostinos
1.1.1 Antecedentes

Los primeros antecedentes de esta actividad se remontan a los
anos 1971-1972, cuando el Ministerio de Pesqueria y el Instituto
del Mar del Peru iniciaron los primeros estudios bioldgicos vy
ensayos de crianza o crecimiento en cautiverio en la zona de Puerto

Pizarro, departamento de Tumbes.

Las investigaciones desarrolladas hasta el afo 1975 sirvieron
de base para dque el Ministerio de Pesqueria en el afo 1976,
ejecutase el estudio de factibilidad técnico—econémica‘para la
crianza de langostinos. Los resultados de este proyecto y la
demanda creciente del 1langostino sirvieron de aliciente a 1la
empresa privada para incursionar en esta actividad.

En 1978, la Comisién Multisectorial designada para el efecto
(Pesqueria, Agricultura y Vivienda), determiné las zonas aptas para
la actividad de crianza, siendo confirmados sus limites en 1980.
Por otro lado, el Estado emitidé dispositivos legales para 1la
creacidén de empresas dedicadas a la crianza de langostinos,

propiciando su inicio como una actividad comercial promisoria.
1.1.2 Situacion Actual

La crianza de langostinos con fines comerciales es desarrollada
por el sector empresarial privado en el departamento de Tumbes,
donde existen zonas de esteros y manglares uUnicos en el territorio
nacional, con Aareas colindantes de dptimas condiciones para la
instalacién de infraestructura para la crianza del langostino y

poco productivas para la agricultura.
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En el departamento de Piura, la posibilidad de llevar a cabo
esta actividad es, todavia, algo remota. Sin embargo, en este
departamento existen centros especializados en la produccién de
artemia, alimento primordial del langostino.

a. Areas adjudicadas u ocupadas y su operatividad

Hasta noviembre de 1987 se habian adjudicado 9,484 Has. a 107
empresas. Sin embargo, sélo se ha construido infraestructura en
3,334 Has. (el 35%), y unicamente 63 empresas tienen construida

su area operativa.

De la infraestructura construida, mas del 90% corresponde a
estangues de crianza, y el saldo a estanques de pre-cria. No
cbstante, sdlo se encuentra en explotacién el 20-25% del Area total
construida, la que a su vez pertenece a menos de la mitad de
empresas con areas operativas construidas. Una fuerte limitacién
actual es el tipo de cambio gue se paga al exportador y las
dificultades financieras de las empresas que poseen concesiones.
Sin embargo, y en términos generales, la baja explctaciﬁn del area
construida se debe principalmente a problemas en el abastecimiento

de semilla.
b. Aspectos técnicos

Infraestructura de crianza.- Esta constituida basicamente por
estanques de pre-cria y de crianza. Los estanques son semi-
excavados, con dimensiones que varian entre 1 y 20 Has., siendo las
mas comunes las de 5 a 10 Has. La forma predominante es la
rectangular. La profundidad varia entre 1 y 2 m. con un tirante

de agua de alrededor de 1 m.

Algunas empresas utilizan los estanques indistintamente para
pre-cria y crianza; otras tienen estangues de pre-cria
especialmente disenados para tal fin. En este ultimo caso, su
temario no es mayor de 5 Has. Cada estanque esta provisto de una

o mas entradas de agua y arquetas de desague, en funcidén al tamano.
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Abastecimiento de agua.- El sistema de abastecimiento de agua
a los estanques esta constituido por los canales de abastecimiento
Y los canales de drenaje. El canal principal de abastecimiento
conduce el agua del estero, la cual ingresa por bombeo. Los
canales de drenaje colectan el agua de los estanques, que sale por
rebose y es regresada nuevamente al estero.

Proceso productivo.- La crianza de langostinos se sustenta
principalmente en la explotacidn de la especie Penaeus vannamei y
en menor proporcion (casi marginalmente) de Penaeus stylirostris,
cuyas post-larvas y juveniles son extraidas del ambiente natural
y trasladadas a la infraestructura de crianza para su crecimiento
Yy engorde hasta el tamafo comercial.

La semilla, post-larvas y juveniles del langostino son
obtenidas de los canales de marea, cuerpos de agua temporales y
zonas de playa por los denominados "larveros", quienes abastecen
a las empresas langostineras. Se registra una mayor abundancia de
semilla entre enero y marzo. Los "larveros" venden dicha semilla
a las empresas langostineras nacionales o ecuatorianas, aun cuando
esta ultima accién esta prohibida por el desabastecimiento de
semilla que ocasiona para las empresas langostineras del pais.

En el Perd, la crianza se limita al crecimiento y engorde,
aungue en algunos casos incluye la fase de pre-cria.

Las post~larvas y juveniles de langostino son depositadas en
los estanques de pre-cria en altas densidades poblacionales (50 a
120 individuos por m2). El objeto de esta fase es gue la semilla
alcance una longitud de 2 a 4 cms. en un periodo de 45 a 60 dIas,
asi como permitir la regulacidén del proceso productivo. De las
pozas de pre-cria, los langostinos son trasladados a las pozas de
crianza, con densidades promedio de 3 individuos por m2, no estando
permitido sembrar mas de 7 por m2. El periodo promedio durante el
cual permanecen los langostinos en las pozas de crianza oscila
entre 120 a 150 dias, tiempo en que alcanzan tamafos comerciales.

Fertilizantes y alimentos.- Con el objeto de incrementar 1la
produccion natural de los estanques, las empresas utilizan
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mayormente fertilizantes, entre los que pueden citarse: urea,
superfosfato triple y cdlcico y gallinaza. Para un crecimiento
rapido, las empresas recurren al aporte de alimento suplementario
artificial, siendo Nicolini, Takagaki, Purina, Cogorno y Nutripaisa
las principales empresas abastecedoras de alimento para
langostinos.

Cosecha.- El nivel de rangos en los cuales se cosechan Yy
comercializan los langostinos depende de las condiciones del
mercado, de la disponibilidad de larvas para la siembra y de la
necesidad de liquidez de los productores. Con un aprovisionamiento
seguro de semilla procedente del medic natural, es posible lograr
de 2 a 3 cosechas al afo. Se han establecido tallas comerciales,
tal como se aprecia en el Cuadro No. 12.

Cuadro No. 12
CATEGORIAS COMERCIALES DE LOS LANGDSTINOS Y CAMARUMES
SEGUN TAMARD - ESTADOS UNIDOS (PIEZAS DESCABEZADAS)

_____________________________________________________________

Denominacidn Nimero de Langostinos Clasificacitn
o Camarones por libra Comercial

Extra Colosal menos de 10 u-7

u-8

u-9
Colosal de 10 a 15 u-10

u-12

u-13

U-14

u-15
Extra Jumbo (gigante) de 16 a 20 16-20
Jumbo (gigante) de 21 a 25 21-25
Extra grande de 26 a 30 26-30
Grande de 31 a 35 31-35
Medio grande de 36 a 40 356-40
Mediano de 41 a 50 41-50
Pequefio de 51 a 60 51-60
Extra pequeiio - de 61 a 70 61-70
Diminuto Sobre 70 71 o mis

______________________________________________________________

(*) Clagificacion utilizada en el Perd, ya que (a mayor parte
dal producto exportado es destinado sl mercado de Estados
Unidos. '

Fuente: United States Department of the Interior U.S. Fish

and Wildlife Service Bureau of Commercial Fisheries

Produccion.- La produccién de langostinos por crianza se ha ido
incrementando considerablemente desde 1978, afno en que se
obtuvieron las primeras cosechas, hasta la actualidad. En 1982 se
obtuve la mayor produccion, gue posteriormente disminuyé por el
efecto del Fendmeno "El Nifio" que ocasioné miltiples perjuicios en
la infraestructura. Dependiento del manejo, el rendimiento promedio
actual es de 1000 Kgs. cola por Ha al afno. En el Cuadro No. 13 se
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presentan las estadisticas de produccién de langostino del periodo
comprendido entre 1978 y 1987.

Cuadro No. 13
VOLUMEN DE PRODUCCION Y EXPORTACION DE LANMGODSTINOS DE
EMPRESAS LANGOSTINERAS DE TUMBES

1978-1987
Anos Empresas Materia Produccion Exportacidn Cola
Operativas Prima Colas

No. (TH) (TH) (TH) Miles US
1978 5 17.4 10.6 - &
1979 16 173.1 115.8 68.0 277
1980 19 600.4 405.0 269.0 1,125
1981 18 1,088.8 750.3 507.8 3,57
1982 33 2,559.9 1,691.8 607.6 5,289
1983 38 857.9 592.6 338.5 2,99
1984 36 1,738.8 1,129.7 554.6 4,442
1985 38 1,468.0 ¥72.0 526.4 4,709
1986 38 1,644.0 1,095.0 266.0 2,692
1987 63 3,062.0 2,013.0 365.0 2,765

Fuente: Ministerio de Pesquerfa, Oficina de Estadfstica, 1988

Procesamiento y comercializacidén.- El1l langostino cosechado es
llevado entero o descabezado a las plantas de procesamiento
situadas en La Cruz, Mancora, Talara o Paita, donde se le
clasifica, empaca, congela y almacena para su comercializacidn,

mayormente de exportacién.

La clasificacién se hace en base al_ numero de colas por libra
de peso, tal como establece el sistema internacional. El empacado
se hace en cajas de carton parafinado conteniendo 2 a 5 libras de
cola, o en bolsas de plastico de 1 Kg. El congelado es por el
sistema de placas a =-40°C y el almacenamiento en camaras
frigorificas a —-20°C.

El principal mercado de exportacidén para los langostinos
cultivados en el Peru es Estados Unidos de Norte América. E1
transporte se realiza generalmente por barco, y sélo en algunos
casos por via aérea, pues el mayor flete eleva el precio del
producto.

¢. Recursos humanos

La crianza de langostinos en Tumbes demanda mano de obra
calificada y no calificada; cada empresa proporciona trabajo de
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manera directa a aproximadamente 10 personas entre profesionales,
técnicos y obreros y, en su conjunto, dan ocupacién a

aproximadamente entre 4,000 y 5,000 "larveros".
d. Aspectos econdémico-financieros

Considerando gque el 9%0% de la produccidén langostinera de
crianza se destina a la exportacion, los ingresos por este concepto
representan para el pais una importante fuente de divisas. Por
otro lado, la exportacidn del langostino, producto de exportacién
no tradicional, goza de CERTEX. La mayoria de las empresas
langostineras utiliza la linea de crédito FENT: sin embargo, tienen
probklemas en el cumplimiento de los plazos de amortizaciodn.

a, Aspectos Legales

Entre los dispositivos legales que reglamentan el ejercicio y
desarrollo de la actividad langostinera estdn los emitidos por el
Ministerio de Pesqueria, las Municipalidades y el Ministerio de
Economia y Finanzas. En el Anexo 1, se presenta el detalle de cada

una de estas leyes.
1.1.3 Perspectivas

Uno de los problemas gue ha causado la escasa operatividad de
las empresas langostineras es la aleatoriedad en el
aprovisionamiento de semilla, ya que éste depende del medio natural
y se ve afectado por el contrabando de semilla hacia el Ecuador.
Ante esta situacion, diversas empresas optaron por importar
semillas de Panama, Nicaragua, Estados Unidos, pero esto no
soluciondé el problema, ya gque los precios de importacidn eran mas
altos que los precios locales, y por otro lado, no existia
suficiente semilla en dichos paises como para brindar un

abastecimiento continuo.

Por tal razén, los empresarios instalaron laboratorios de
produccioén de semilla en el departamento de Tumbes, constituyendo
una interesante perspectiva en el desarrollo de esta actividad,

pues se estaria asegurando semilla para las &pocas de escasez. En
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el futuro podra pensarse en semilla mejorada, que en términos
productivos, resultarid mads rentable que la semilla silvestre.

1.2 Crianza de moluscos
1.2.1 Antecedentes

La experiencia peruana en materia de crianza de moluscos es
reciente y limitada practicamente a 1la especie Argopecten
purpuratus (concha de abanico). Sus inicios a nivel artesanal
datan de 1982 en la Bahia de Paracas, provincia de Pisco, Ica.

Las primeras investigaciones fueron realizadas por el Instituto
del Mar del Peru en 1974 y estuvieron dirigidas a la reproduccién
de conchas de abanico en acuarios. Entre 1980 vy 1981,
universidades nacionales y algunas empresas particulares iniciaron
la crianza de este recurso hidrobiolégico, principalmente mediante
la aplicaciodn de sistemas suspendidos (balsas) y de fondo (cercos),
con resultados alentadores. Pero es recién en los.afios 1982-83 que
la empresa privada incursiona en la crianza comercial de conchas
de abanico, motivada de un lado por una mayor disponibilidad de
semillas- el fendmeno "El Nifio" incrementd el stock natural- y, de
otro lado, por la demanda creciente y los altos precios del mercado
externo.

1.2.2 Bituacidn Actual
a. Areas habilitadas

Bajo la premisa de que es factible el cultive y/o crianza de
moluscos a lo largo del litoral peruano por sus excelentes
condiciones bio-oceanogriaficas, el Ministerio de Marina, a
propuesta del Ministerio de Pesqueria, ha delimitado y habilitado
las siguientes &areas para el desarrollo de la maricultura de
moluscos (extraccién 1libre, investigacién y otorgamiento de
concesiones) :

Departamento de Ica: Provincia de Pisco, Bahia de Paracas.- El
potencial disponible de esta area es de aproximadamente 1,128 Has.,
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y es la zona principal donde se ha desarrollado la crianza de
concha de abanico a nivel comercial POr su cercania a los bancos
naturales (semilla). Hasta octubre de 1984, se contaba con 129
criaderos operativos en una extensisén de 232 Has.; sin embargo, en
agosto de 1988, los criaderos autorizados no estaban operativos
por falta de semilla. Como consecuencia de ello,” se esta
promoviendo la produccién artificial de semilla de concha de
abanico, habiéndose autorizado la instalacién de dos centros, uno
de los cuales ya cuenta con licencia de funcionamiento en Paracas.
Utilizaran sistema suspendido.

Departamento de Ancash: Area de Punta de Arco Chico a Bahia
Tortugas, area de Punta Boca del Diablo a Playa Mar Brava y Bahia
de Samanco.- No se dispone de informacién cuantitativa sobre el
desarrollo de estas areas porque, en general, ha sido desordenado
e informal.

La habilitacidén de areas, en 1la mayoria de los casos, no ha
respondido a estudios sobre el potencial del recurso sino al
interés de los denunciantes, con la exceﬁcidn del caso de la Bahia
de Paracas. Es a partir de 1986 gue las 4reas se evaluan de
acuerdo a las solicitudes de habilitacién. Sin embargo, numerosas
solicitudes de concesién en las areas indicadas anteriormente no
han sido atendidas oportunamente por el Ministerio de Pesqueria,
lo que ha dado lugar a un desarrollo informal y desordenado de 1la
actividad, a pesar de la existencia de dispositivos legales que la
norman.

b. Aspectos técnicos

Infraestrucutra de Crianza.- La forma de crianza desarrollada
durante la gran produccidén natural fue la extensiva, limitandose
la infraestructura a un cerco de red sefnalizado con boyas vy
flotadores y cuya funcién principal era delimitar el area
operativa. Por lo general el area cercada ha sido de 1 a 5 Has.

Proceso productivo.- En el darea de Paracas, la crianza de
concha de abanico se restringe a la obtencién de semilla de los
bancos naturales y a su confinamiento en un Area de mar cercada
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hasta gqgue alcance el tamafio comercial.

Se considera semilla a los ejemplares juveniles de concha de
abanico de un tamano no mayor a los 25 mm. Las empresas instaladas
en Paracas se aprovisionan de semilla directamente o las adquieren
de los buzos gque normalmente se dedican a su recoleccidén de los
bancos naturales. La semilla es trasladada al area cercada y

sembrada en densidades no mayores a 0.5 manojo por m2.

Sin embargo, el futuro de la actividad de maricultura esta en
la adopcién de nuevas técnicas de cultivo, entre las gue se
encuentran, por ejemplo, los sistemas suspendidos con captacidén de
larvas y establecimiento de ecloserias (produccidén artificial de
semilla). Actualmente se cuenta con cooperacién japonesa en la
elaboracién de estudios para captacidén de larvas.

La metodologia de crianza adoptada es bastante simple y se ha
mantenido a nivel artesanal; consiste en sembrar ejemplares
juveniles en fondos arenosos y SOmMEros protegidos por cercos de
pano anchovetero o machetero en desuso. En estos recintos, y en
base a la productividad natural del medio, al cabo de 6 o 7 meses
se llegan a obtener ejemplares de hasta 12 cms. de longitud total.

Actualmente, algunas empresas estan adoptando nuevas técnicas,
tales como el cultivo suspendido con captacién de larvas, pero

éstas aun se encuentran en la fase de experimentacidn.
E1 tamano minimo de cosecha de la concha de abanico es de 8 cm.

Produccién.- El rendimiento promedio obtenido para el cultivo
en fondo es de 9 TM por Ha. No existen datos estadisticos de
produccién de moluscos por criaderos, ya gue esta actividad ha
empezado a legalizarse y registrarse por el Ministerio de Pesqueria
recién a partir de 1983; la ultima cosecha se obtuvo en 1986.

Procesamiento y comercializacidén.- El destino principal de la
concha de abanico es el mercado externo, principalmente Estados
Unidos, exportandose bajo la forma de talo congelado.
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La cosecha se lleva a la planta de procesamiento para su lavado
y desvalvado, luego pasa al proceso de seleccidn y clasificacidn
Y se envasa de acuerdo a tallas comerciales enlcajas parafinadas
de 5 Lbs. que, a su vez, se introducen en cajas de cartdn corrugado
con capacidad de 50 Lbs. cada una.

¢. Recursos humanos

Esta actividad ha dado ocupacién permanente a mas de 300
personas entre profesionales, técnicos y .obreros. Ademas ha
utilizado los servicios de la flota marisquera existente y de los
empleados ocupados en la transformacioén y comercializacién de los
productos. Se estima gque con el otorgamiento de concesiones, sdélo
en la Bahia de Paracas se habria dado ccupacion directa a mas de
2,000 personas.

d. Inversion

Para cultivo en fondo se estima una inversion de US$ 10,000 por
Ha. en implementacidn de criadero, adquisicion de semilla de modo
natural y mantenimiento, lo gue permite obtener una producciodn
bruta de 90 TM de concha de abanico por Ha. En términos
econémicos, esto significa mas de US$ 36,000 de ingresos brutos por

Ha./campana (Informacién no oficial, 1984).
e. Aspectos legales

Entre los sectores cuya competencia estda relacionada con el
desarrollo de la actividad de mariecultura de moluscos se puede
mencionar al Ministerio de Pesqueria, al Ministerio de Marina y al
Ministerio de Economia y Finanzas. En el anexo 2 se presenta el
detalle de la legislacidén actual.

1.2.3 Perspectivas

El desarrollo de la maricultura de concha de abanico esté
supeditado a la disponibilidad de semilla, la gque a su vez depende, -
en la actualidad, de los bancos naturales. Estos bancos de semilla
no soportan la presidn extractiva creciente, resultado del
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incremento de la actividad de crianza, por un lado, y de las
labores tradicionales de recoleccidén del recurso -pesca artesanal-
por otroc lado. Con la instalacién y funcionamiento de centros de
produccién artificial de semilla, se espera incrementar la
disponibilidad de semilla a fin de ppner en operacidén 1la
infraestructura creada a raiz de la alta produccién natural a que
dio lugar el fendmeno "El Nino".

El Ministerio de Pesqueria viene controlando el uso de este
recurso, disponiendo vedas de recoleccién, estableciendo el tamaifio
de semilla que puede captarse, el tamano de ejemplar adulto que
pﬁede recolectarse, asi como autorizando la crianza siempre que se
instalen colectores de semilla de concha de abanico mediante el
sistema suspendido; se trata de evitar que se continmie utilizando

la semilla de los bancos.

De concretarse la obtencidén de semilla en medios controlados,
es factible un mayor desarrollo de las actividades de cultivo. La
empresa privada es la que estd incursionando en la instalacidén de
dichos centros.

2. Acuicultura continental
2.1 Cultivo de trucha (Piscicultura de aguas frias)
2.1.1 Antecedentes

En 1928 se realizé la primera importacién de huevos de trucha.
Llegaron de Estados Unidos de Ameérica aproximadamente unos 50,000
huevos que eclosionaron en un criadero particular a orillas del rio
Mantaro en La Oroya (departamento de Junin), desde donde se
efectuaron las primeras siembras en aguas andinas. En 1934, Juan
Morales Vivanco instald un pequefio criadero en Quichuay y, en 1940,
otro en Ingenio (Concepcién, Junin). El primero pasé a la Empresa
de Servicios Pesqueros (EPSEP) y luego a la Piscifactoria Los Andes
y el segundo a poder del Estado en 1950, convirtiéndose en la
Estacién de Piscicultura de Junin. Entre 1939 y 1940 se establecid
la Estacién de Piscicultura de Chucuito, Puno, como resultado de
un acuerdo entre los gobiernos de Peru y Bolivia para promover la
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crianza de la trucha en el Lago Titicaca y los rios del Altiplano.
Posteriormente, el Estado ha continuado 1a labor de desarrollo
piscicola mediante la instalacién de otras estaciones en Huanuco,

Cajamarca, Huaraz, etc.

En 1977, se inicia la crianza de truchas mediante el sistema
de jaulas flotantes, efectuindose las primeras experiencias en el
Lago Titicaca con resultados bastante alentadores. Diferentes
universidades han efectuado investigaciones en relacidén a 1los
parametros de crianza, habiendo quedado bastante definidos a 1la
fecha.

2.1.2 B8ituacidn actual
a. Areas donde se desarrolla.-

El objetivo inicial de la introduccién del cultivo de 1a trucha
en las regiones alto-andinas fue elevar el nivel nutric1nna1 de la
poblacién campesina; en tal sentido, el Estado desplegd una amplia
labor promocional. Sin embargo, los resultados han demostrado que
la truchicultura debe enfocarse principalmente como actividad
comercial que constituya una alternativa de generacién de ingresos
y fuente de trabajo. La labor de la siembra y resiembra de
recursos hidricos por parte del Estado debe ser considerada en
términos sociales y evaluada cuidadosamente en cuanto a sus
alcances, distinguiéndose de la explotacion comercial del recurso.

El desarrollo de esta actividad puede apreciarse por la
cantidad de infraestructura instalada tanto en tierra como en
ambientes lénticos en las zonas alto-andinas de los diferentes

departamentos del pais.
b. Aspectos técnicos

Infraestructura.- En el Cuadro No. 14 se presenta, distribuidas
geograficamente, las estaciones o criaderos de trucha estatales y
piscigranjas particulares, cuyas instalaciones de crianza estan

constituidas por estanques o jaulas.
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Cuadro Ho. 14
UBICACION Y CANTIDAD DE CENTROS TRUCHICOLAS EN EL PERU
1988
Direcciones Regionales Ambito Tipo de Propiedad
de Pesqueria Jurisdicciomal =0 ==sssees e
(DIREPES) Departamental Estotal Particular
DIREPE 1 -« Piura Piura = &
Chiclayo
DIREPE 11 -~ Cajamarca Cajamarca 2 1
Chachapoyas 1 -
DIREPE 111 - Chimbote No realiza actividad de
acuicultura continental
DIREPE IV - Huanuco Huanuco Zz 2
DIREPE V - lcp‘itus Iquitos 19 59
Cabal lococha = =
DIREPE VI - Huancayo Huancayo 3 68
Cerro de Pasco 2 5
DIREPE VII - Pucallpa Pucallpa = 3
DIREPE VIII- Pisco Pisco - 5
Ayacucho 5 5
lea - 13
Huancavel ica 1 14
DIREPE IX - Cuzeo Cuzco 3 4
Madre de Dios 1 -
Apur fmac 1 .
DIREPE X - Arequipa Arequipa 3 2
Camand 1 ~
DIREPE %I - Puno Puno 7 18
DIREPE XII - Ilo 1lo 2 -
Tacna - .
DIREPE XI111- Moyobamba Moyobamba é L7
DIREPE XIV - Tumbes Mo realiza actividad de
Acuicultura Continental
DIREPE XV - Trujille Trujiltle 3 2
DIREPE XVI - Huaraz Huaraz F.d 26

Fuente: Ministerio de Pesquerfa, Direccidn de Pesca Continental

La funcién principal de las estaciones y criaderos estatales
es promover y difundir la actividad truchicola mediante acciones
de capacitacioén, asistencia teécnica, demostracién y produccidn de
alevinos para la siembra en piscigranjas particulares Yy
repoblamiento de rios y lagunas. Hay que sefialar, sin embargo, gque

en la mayoria de los casos estas funciones no se estan cumpliendo.

Con respecto a las empresas particulares, debe mencionarse dque
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s6lo un bajo porcentaje de éstas se encuentran en operacidn,
haciéndolo la mayoria a nivel artesanal, con excepcidén de 1la
Piscifactoria Los Andes, cuya produccidn es destinada
principalmente a la exportacion.

Cabe mencionar que 1a paralizacién de las piscigranjas
particulares se debe principalmente a la falta de un
aprovisionamiento regular y constante de alevinos y de insumos,
especialmente alimentos; a la carencia de recursos financieros; al
retraso tecnoldgico; a la falta de una capacitacioén adecuada Yy al
inapropiado tipo de cambio para la exportacidn.

Métodos y sistema de cultivo.- El desarrollo de 1la
truchicultura en el péis ha permitido establecer como método mas
apropiado la crianza intensiva bajo la modalidad del monocultivo,
empleandose dos sistemas: el cultivo en estanques y el cultivo en
jaulas,

El cultivo en estanques se emplea desde el nacimiento de 1a
piscicultura en el pais. La infraestructura que utiliza es
relativamente cara, ya que requiere instalaciones de material
noble. Aunque se han realizado esfuerzos para disenar estructuras
simples, por ejemplo estanques de tierra, los costos de
construccidn aun representan inversiones considerables.

En las estaciones vy piscifactorias, 1la infraestructura de
cultivo esta constituida principalmente por estanques de alevinaije,
crecimiento y engorde para reproductores Y salas de incubacién.

Las piscigranjas particulares que trabajan a nivel artesanal,
por lo general cuentan solamente con estanques de crecimiento Y
engorde, y se abastecen de alevinos adquiriéndolos en los centros
truchicolaé estatales o en la Piscifactoria Los Andes.

Por su parte, el ocultive en Jjaulas flotantes requiere
basicamente de una estructura rigida fijada en base a cabos,
lastres y flotadores, y de una estructura de cultivo construida en
base a cabos y redes.



Comparando ambos sistemas de cultivos, se encuentra:

Cultiveo en estangues

Requiere de infraestructura

de elevados costos.

Compite con la agricultura
en el uso de la tierra y

el agua.

La conversién alimenticia
es menos eficiente; por lo
tanto, los reguerimientos

de alimentos son elevados.

El crecimiento del pez es
moderado, requiriendo de

un periodo de cultivo de

12 a 14 meses, sin considerar

la edad al momento de la
siembra, que oscila entre

4 y 6 meses.

Los especialistas sefialan las ventajas de uno u otro sistema
en funcién, por un lado, de las condiciones fisicas del &area por

utilizar y de las caracteristicas limnoldégicas del medio, y por

cultivo en jaulas

Los costos de infraestruc-
tura no son elevados

No compite con la
agricultura en el uso
de la tierra. La
competencia es minima o

nula en ciertos casos.

La tasa de conversién
alimenticia es muy
eficiente y, por lo tanto,
la demanda por alimentos
es proporcionalmente
menor, lo cual esta en
funcion de la produc-—
tividad natural.

El crecimiento del pez

es rapido y el periodo

de crecimiento se

reduce a 8-10 meses, como
resultado de la tasa de
conversion.

otro lado, de los recursos econémicos y financieros del centro.

En el Anexo 4 se presenta la inversién requerida y los costos

de operacién para la produccién de truchas por el sistema de jaulas

flotantes.
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Niveles de produccidn.=- A nivel extensivo, la piscicultura de
trucha se ha limitado a la siembra y resiembra en lagunas y rios
de la regién andina, pero sin previo trabajo de planificacidén, y
no se tiene un real conocimiento de los beneficios alcanzados. Por
referencias se sabe que, eventualmente, los pobladores de algunas
comunidades andinas extraen la trucha para su sustento.

En el Cuadro No. 15 puede apreciarse la capacidad de produccidén
de alevinos de los centros truchicolas estatales. Estos niveles
son todavia poco significativos si se tiene en cuenta el potencial
de los numerosos recursos hidricos, 1lénticos y léticos, que son
capaces de producir bajo la modalidad extensiva.

Cuadro No. 15
CENTROS TRUCHICOLAS ESTATALES Y SU CAPACIDAD DE
PRODUCCION DE ALEVINGS

1984

Departamento Criaderos Capacidad de

Produccidn

por Unidad
Arwash y La Liberted 2 Y00, 000
Huorwico y Pasco 2 2,500,000
Junfn 1 2,200,000
Cusco 1 1,300,000
Arequipa 1 100,000
Puno 1 1,200,000
Tacna 1 400,000
Total 9 8,600,000

................................................................

La produccién de trucha en pPiscigranjas particulares vy
estaciones pesqueras fue de 473,555 Kgs. en 1986, seguin puede
apreciarse en el Cuadro No. 16. No se logré las 1,060 T™™
alcanzadas en 1985.

Comercializacién.- A nivel internacional, el tamafio comercial
de la trucha es de 25 cms. Y su peso, de 250 grs. Puede
presentarse entera, fresca, eviscerada congelada, en filetes,
ahumada, seco salada y enlatada.

En 1985 se logrd exportar alrededor de 350 TM bajo la forma de
congelado.
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Cuadro No. 16
PRODUCCION DE TRUCHA POR DEPARTAMENTDS
1986

Centros Piscicolas Truchas(en kgs.)
DIREPE 1V - Hudnuco 7,484
DIREPE VI - Huancayo 421,538
DIREPE VI11 - Pisco s/i
Zonal Huancavelica 9,465
DIREPE 1X - Cuzco 500
DIREPE X - Arequipa 2,973
DIREPE X1 - Puno 24,209 ,
DIREPE XI1 - Ilo 6,000
DIREPE XV - Trujille s/i
DIREPE XV1 - Huaraz 1,386
Total Produccién 473,555

......................................................

Fuente: Ministerio de Pesquerfa, Direccién de Pesca
Continental y Direcciones Regionales

A nivel nacional, la trucha se consume bajo la forma de fresca

refrigerada y ahumada, principalmente en hoteles y restaurantes.
2.1.3 Problematica y perspectivas

Entre los problemas que afronta esta actividad se pueden
mencionar: el constante déficit en el suministro de alevinos por
insuficiencia en la produccién de semillas; la escasez de alimentos
balanceados para peces; la carencia de personal idéneo para dirigir
los centros de produccidén; el desconocimiento de la localizaciodn
de los mercados internacionales, de los canales de comercializacion
y de las especificaciones que debe reunir el producto para los
distintos mercados.

Cabe recalcar que la trucha no representa una alternativa para
la produccién masiva de pescado para consumo interno, porgue su
explotacidén a nivel intensivo requiere de fuertes inversiones y sus
costos operativos son elevados, determinando por lo tanto, un
producto caro. En tal sentido, esta actividad, cuya tecnologia de
crianza esta difundida, tendra perspectivas siempre que encuentre

un mercado externo para su producto.



2.2 Cultivo de especies tropicales (Piscicultura tropical)
2.2.1 Antecadentes

El desarrollo de la piscicultura tropical en el Peru se esta
llevando a cabo desde hace aproximadamente cuatro décadas; se
inicié con un trabajo de caracter conservacionista con especial
dedicacién al paiche en la zona de los rios Pacaya y Samiria y del
lago Quistococha en el departamento de Loreto.

Posteriormente, se dio paso a especies exéticas o introducidas-
Tilapia rendalli y Cyprinus carpio- asi como al traslado de
especies de la Amazonia a otras regiones, como por ejemplo, el
paiche a represas costeras y al lago Sandoval en Madre de Dios.
Sin embérgo, dichos esfuerzos no formaron parte de un desarrollo
arménico y ordenado de la actividad acuicola tropical. Recién a
partir de la década de 1970 se intensifican las actividades de
promocidén y de investigacion con la creacidén de las Direcciones
Regionales de Pesqueria y la firma del Convenio entre el Ministerio
de Pesqueria y la Universidad Nacional Mayor de San Marcos para la
realizacion de estudios sobre la crianza de especies nativas en el
Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura
(IVITA). Emperoc, los avances en estos aspectos aun no son muy
significativos.

En 1979, se introdujeron al pais especies procedentes del
Brasil, Panama, Ecuador e Israel: carpa comin espejo, carpa
plateada, carpa forrajera, carpa cabezona, tilapia nilética,
tilapia hornorum y tilapia mossambica, con las cuales se iniciaron
experiencias en distintas partes del pais (Huachipa, Satipo,
Pucallpa, Iquitos, etc.).

En 1982, el camardén gigante (Macrobrachyium rosembergii) fue
introducido en Lima por la Universidad Nacional Agraria, a nivel
de investigacidn.



2.2.2 Bituacién actual
a. Areas donde se desarrolla.-

Teniendo en consideracién la disponibilidad de los recursos
agua y tierra y su relacidn con las caracteristicas metereoldgicas,
asi como las condiciones socioeconémicas, el cultivo de especies
tropicales se puede desarrollar mejor en las zonas de selva alta,
selva baja, costa norte y centro.

b. Infraestructura.- En el Cuadro No. 17 se presenta una
relacién de la totalidad de infraestructura existente y proyectada
en las regiones de selva alta y selva baja a 1982, de acuerdo a su
ubicacién geografica por departamentos.

A 1986 se cuenta con 45 unidades, entre operativas vy
proyectadas, de las cuales 30 pertenecen al Ministerio de Pesqueria
a través de sus Direcciones Regionales. Sin embargo, la falta de
un programa de desarrollo acuicola y los miltiples problemas que
confronta el aparato estatal, han conducido a que estén en
operatividad sélo cuatro unidades localizadas en el departamento
de San Martin. La infraestructura restante, de estar operando,
solo se limitaria al mantenimiento de especies en los estanques
respectivos.

Como parte de la infraestructura de mayor envergadura en la
selva alta, cabe mencionar a la Estacién de Ahuashiyacu, que a la
fecha cuenta con un gran potencial de desarrollo piscicola. Fue
disefiada con fines de produccién de alevinos para el
aprovisionamiento regional, capacitacién, extensién y demostracién
de sistemas de cultivo, y produccién de tilapia, carpa y peces
amazonicos para el mercado de la regidn. Sin embargo, dicha
estacion esta operando a niveles muy por debajo de su capacidad
potencial por insuficiencia de recursos presupuestales.

Con respecto a las unidades acuicolas particulares en la selva
alta y selva baja, son resultado del interés despertado en los
agricultores por la labor de fomento y extensidén realizada por las

diversas instituciones estatales. S5in embargo, todas se limitan
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Cuadro No. 17 .
INFRAESTRUCTURA PISCICOLA DE LA REGION ORIENTE - SELVA ALTA Y BAJA
1982

.____—-—--.--44____----....__------_..-...._-_—-..._-..,_____-_____---.____—-......___..,-_-___.,-_.,____ ______________________

Tipo de
Departamento/Infraestructura Total Propiedad  Proyecto  Obras Funciona Peralizada s/1
Hudnuco Centros Piscicolas 1 E 1
Piscigranjas 10 1€ 1
op 9
Jaulas 1 E ]
Total 12 10 1 1
Pasco Piscigranjas (.3 P 5 _ 1
Junfn Centros Piscfcolas 2 E 1 1
Piscigranjas 2 P 1 1
Total: 4 1 2 1
Cusco Centros Piscicolas 1 E 1
Piscigranjas 1 P 1
Total: 2 1 1
San Martfn Centros Piscicolas 5 E 1 3 2
Piscigranjas 43 6E 3 2 1
3p 12 25
Embalses 30 P ] 24
Otras Piscfcoles y embalses 35 P 17 " 7
Jaulas 1 E 1
Total 114 10 3 33 " 57
Amazonas Centros Piscicolas 1
Piscigranjas 3 2E 1 1 1
P
Jaulas 2 E 1 1
Total & 3 1 1 1
Loreto Centros Piscicolas 4 8E 1 6 1
34p 4 16 14
Piscigranjas 42 4E 2 2
Total hé& 5 24 17
Ucayali Centros Piscicolas 2 E 1 1
Piscigranjas 1 P 1
Total 3 1 1 1
Madre de Dios Centros Piscfcolas 1 E 1
Piscigranjas 1 E 1
Jaulas 1 E 1
Total 3 1 1 1
Cajamarca Centros Piscicolas 3 E 2
Piscigranjes 1 P
Jaulas 2 E 2
Cercos 1 E 1
Total 7 6 1
TOTAL 203 7 9 62 81
E = Estatal Fuente: Ministerio de Pesquerls, Diagnéstico Pesca Continental;
P = Privada informes 3, & y 6, 1982,

S/1 =  Sin Informacién
(*) MNo se consideran las estaciones pesgqueras de Fucallpa, Yurimaguas,
El Estrecho y la Agencia Comercial Pesquera de Requena
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al mantenimiento de las especies hidrobiolégicas, sin un mayor
criterio técnico en el manejo y produccién.

En la costa norte y sur, la instalacion de infraestructura es
muy escasa, limitdndose al Criadero Paredones en Lambayeque, Coina
en La Libertad y acciones efectuadas en la empresa Poechos en
Piura, asi como a la proyectada en Ica, con el propdésito de
producir para ‘autoconsumo. El Proyecto Criadero Piscicola de Lima,
un estudio que demandé inversién y esfuerzos, no llegd a
concretarse por no ser prioritario dentro de ‘los proyectos de
inversién del sector.

c. Especies de cultivo y su nivel de manejo

Especies nativas.- A nivel experimental se viene realizando
diversos trabajos en estanques con las especies paco, gamitana,
sabalo cola roja, boquichico y paiche (IMARPE, IVITA, UNA). Los
estudios con estas especies comprenden los tres sistemas de
produccién en estanques: extensivo, semi-extensivo e intensivo, Yy
a niveles de policultivo.

El manejo semi-intensivo es el que mejor resultado esta dando.
Consiste en incrementar la produccién natural del agua del estangue
de cultivo y brindar alimento suplementario a los peces. El
desarrollo del nivel intensivo se ve limitado por la falta de
dietas balanceadas de bajo costo.

En 1la actualidad, se cuenta con vrendimientos a nivel
experimental de sabalo cola roja (3,000 Kg/Ha/afo) y gamitana (4,50
Kg/Ha/ano) .

Las especies paco, gamitana y sabalo cola roja poseen
cualidades optimas para el cultivo, como son: rapido crecimiento,
rusticidad, aceptan cualquier tipo de alimento y su carne es
agradable. En unidades experimentales de San Martin (Ahuashiyacu)
e Iquitos (Instituto de Investigacidn de la Amazonia Peruana), se
ha logrado buenos resultados con la reproduccidn inducida de

gamitana, siendo actualmente su limitante principal el desarrollo
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de la produccidén de alimento vivo, sobre 1lo cual se esta
experimentando.

La especie paiche logré adaptarse facilmente a medios
artificiales de cultivo a nivel experimental en el lago Sauce en
San Martin. Sin embargo, no se ha continuado con el cultivo de
esta especie.

La actividad acuicola desarrollada por la mayoria de 1las
piscigranjas particulares es calificada como piscicultura de
subsistencia. La mayoria de sus unidades piscicolas son bastante
pequenas, de 1 a 2 estanques, y alli se encuentran peces de
caracteristicas piscicolas inadecuadas, como son: tucunaré, bagre,
carachama, mojarra, buruqui. No existe un policultivo; la variedad
de peces se debe a circunstancias fortuitas mas gue a un manejo en
el gue se consideren los fundamentos técnicos de éste.

A nivel comercial, en producciones piloto, se ha obtenido
producciones de entre 15 y 20 Ton/Ha/afo de gamitana.

Especies introducidas o exdticas.- La tecnologia de crianza y
reproduccién de estas especies es bastante conocida. La especie
de mayor difusidn ha sido la Tilapia rendalli; sin embargo, en la
actualidad se la ha reemplazado por Tilapia nilética + Tilapia
hornorum para la obtencién de hibridos Y Tnilética revertida, ya
que su facilidad de reproduccién se transforma en una gran
desventaja debido a su precocidad y su alta tasa de fertilidad, que
lleva a una sobrepoblacién del estanque de cria en detrimento del
desarrollo individual de esta especie.

La Universidad Nacional Agraria (Satipo) viene experimentando
en el manejo en policultivo de las especies tilapia nilética, carpa
herbivora, carpa cabezona y carpa plateada a nivel extensivo y
semi-extensivo, con fertilizacién del agua de cultive vy
aprovechando al maximo el alimento natural, utilizando especies de

regimen alimenticio complementario.

A nivel experimental se han obtenido rendimientos en
policultivo de 1,319 Kg/Ha/176 dias.
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Con la especie carpa comin se viene trabajando en cultivos
asociados con cerdos y con patos, obteniéndose rendimientos de
1,845 Kg/Ha/246 dias, y 1,235 Kg/Ha/246 dias, respectivamente.

A nivel de produccioén comercial, en producciones piloto se ha

obtenido rendimientos de 10 TM/Ha/afioc de Tilapia nildética monosexo
y 2 TM/Ha/ano de carpa espejo.

En el Cuadro No. 18 se presenta la seleccidén de especies de

cultivo nativas e introducidas y sus niveles de.manejo actual.
2.2.3 Problemdatica y perspectivas

Las actividades . de cultivos tropicales comprenden una
diversidad de especies. En la actualidad, se destinan los mayores
esfuerzos a la especie nativa gamitana y a las especies
introducidas de tilapia y carpa, cuyas aptitudes piscicolas han
sido demostradas.

La labor del Estado estad referida a las acciones de fomento,
propiciando la creacién de mayor infraestructura, tanto estatal
como particular. Esta labor, sin embargo, se viene desarrollando
en forma desordenada, haciéndose necesario replantear este enfoque
a fin de incentivar investigaciones que permitan definir
tecnologias propias.

A 1la fecha, aun no se han resuelto los problemas de
abastecimiento de semilla de las especies nativas, por lo que la
utilizacion de estas especies en actividades de promocidén acuicola,
es todavia de caracter reservado.

Al Estado le corresponde apoyar la labor de reproduccidén gue
asegure el abastecimiento continuo de alevinos a las entidades
dedicadas a la actividad.

Es factible continuar las acciones de promocién piscicola con
las especies introducidas, sobre todo a nivel de piscigranjas
familiares, gue trabajan principalmente a nivel de subsistencia.
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Cuadro Ho. 18
SITUACION DE LA SELECCION DE ESPECIES DE CULTIVO Y SUS NIVELES
DE MANEJO A 1987

e e e e e e e e e e e et e

Especies Cultivadas Regidn Manejo Actual Wivel de Explotacién
Costa Selva Extensiva Semi intensiva Intensiva Experi- Subsis- Comercial

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Gami tana X X
Paco X
Sabaloe cola roja X
Boquichico X
Paiche %X X
Tucunare X
Acarshuasu X

N
O30 M MM B
E

x X o=

INTRODUCIDAS
Tilapia del Congo
Tilapia del Nile
Tilapia zanzibar (2)
Tilapia mosambica
Carpa Comiin
Carpa herbfivora
Carpa plateada
Carpa cabezona
Camardn gigante

(1) Se hon obtenide preducciones comerciales a nivel piloto.

{2) Con fines de hibridecién
Fuente: Ministerio de Pesquerfa, Direccién de Pesca Continental

R

Con respecto a niveles comerciales, es interesante considerar
los rendimientos obtenidos con tilapia nildtica monosexo y cafpa
espejo. Por otro lado, conviene considerar la actividad comercial
iniciada con el camarén gigante, Macrobrachium rosembergii, especie
introducida con la gue se estdn efectuando cultivos pilotos en
selva alta. La semilla la producen la Universidad Nacional Agraria
Yy particulares en la costa.

3. Conclusiones

La evaluacidén presentada de las cuatro formas de acuicultura
que se desarrollan en el pais permite obtener algunas conclusiones
de tipo general gue se deben puntualizar.

La acuicultura que se lleva a cabo en el pais corresponde a
aguella mas elemental, tecnoldégicamente. hablando. En el caso de
la concha de abanico y del langostino, la industria se limita al
simple engorde de larvas o semillas naturales. En el caso de la
trucha, a pesar de casi 50 afios de actividad e investigacién
acumulados, el nivel tecnolégico es primario, pues se limita a la
reproduccioén y engorde por métodos ineficierites en comparacién con
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el utilizado en otros paises. No ha habido ninguin aporte propio
en materia de alimentacidén, mejora en la especie o sistema de
crianza que pudiera significar un aumento de las posibilidades de
esta actividad. En cuanto a las especies tropicales, la situacidn
es menos positiva, pues no se han realizado estudios importantes
sobre las especies nativas, y la introduccidén de especies foraneas
no ha sido siempre la mas afortunada.

La accidén del Estado no ha respondido a un plan coherente que
enmarque el desarrollo de la acuicultura. Por el contrario, ésta
ha sido mas bien burocratica, distorsionante y entorpecedora para
el desarrollo de la actividad.

La gran cantidad de dispositivos legales, normas, requisitos,
etc., paralizaJla iniciativa privada y la reemplaza por una accioén
estatal que no tiene en cuenta factores econdmicos basicos como
productividad o rentabilidad. De este modo, no alienta la
investigacion; por el contrario, ha contribuido a crear un divorcio

entre empresarios e investigadores.

En el caso de la acuicultura de aguas continentales, no se ha
tenido en cuenta, con la importancia debida, los aspectos
econémicos de 1la actividad; por el contrario, han sido
distorsionados por los subsidios implicitos que se han incorporado
en los servicios del Estado. De este modo, se insistid en especies
econdmicamente inconvenientes (el mismo rendimiento econémico de
la trucha es cuestionado); no se avanzd en el mejoramiento de
métodos de crianza porque sus costos los absorbia el Estado; y se
alenté la inversién privada ofreciendo insumos (principalmente
semillas) gque finalmente no pudieron lograrse en la cantidad
requerida. Esto ultimo fue resultado de 1las 1limitaciones
presupuestales gque no permitieron la expansioén de la actividad

estatal.
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GLOBARIO DE TERMINOS8: DEFINICIONES BASICAS

Acuicultura: la Acuicultura se define, generalmente, como la
intervencién del hombre en una o varias de las fases de la vida de
los organismos que viven en el agua, con la finalidad de aumentar
su produccidn.

Tipos de acuicultura: atendiendo al grado de participacién del
hombre en el ciclo de vida de los organismos acuaticos, se puede
tener hasta tres tipos diferentes de acuicultura:

La acuicultura extensiva o de repoblamiento

La acuicultura semi-intensiva

La acuicultura intensiva o industrial

Alevino: pez de estado post-larval a juvenil (de 6 a 10 cms.)

Cultivo integrado: crianza de peces combinada con la agricultura
y la ganaderia.

Débit: volumen de agua por unidad de tiempo en cursos naturales
y artificiales.

Distribucién batimétrica: distribucidén de las plantas y animales
en las diversas capas o zonas de las profundidades del mar.

Ecloseria: lugar donde se realiza alguna o todas las fases de
obtencion de alevinos para el cultivo: reproduccién, incubacién,
eclosion y levantamiento larval.

Estiaje: nivel mas bajo o caudal minimo que en ciertas épocas del
ano tienen las aguas de un rio, laguna, etc., por causa de la
sequia. Periodo gue dura este nivel bajo.

Juvenil: pez en el estado entre post-larval y adulto.

Larva: estado de evolucidén de los animales antes de tomar las
caracteristicas del individuo adulto.

Larvas estado pediveligeras: tipicas de los moluscos, provistas de
un pie y una concha, nadan por medio de cilios vibratiles.

Limnologia: ciencia que estudia las especies que habitan en aguas
continentales y todo lo que tiene relacidén con este ambiente.

Manojo: ocho docenas de cualquier especie.

Moluscos gasterdpodos: de cuerpo simétrico dividide en tres
regiones distintas: una cabeza en la parte anterior, un pie
desarrollado en la parte ventral y una masa visceral desnuda o
encerrada en una concha bivalva.

Moluscos pelecipodos: caracterizados por su cuerpo simétrico,
acéfalos, con el manto dividido en dos l1lébulos laterales y una
concha formada por dos valvas unidas por una charnela. Pie
comprimido en forma de cuna.

Monocultive: crianza de una sola especie.



Nauplius: larva de crustaceo, de cuerpo ‘insegmentado y con
apéndices articulados.

Pano anchovetero: red con una abertura de cocada variable, de 9 a
11 mm.(1/2 pulg.), denominada asi por las caracteristicas de la
especie que se captura (Engraulis rigens: anchoveta).

Peces demersales: peces gque viven en contacto con el fondo del mar
aun cuando pueden separarse del mismo y flotar o nadar en el agua
durante algun tiempo.

Peces peldgicos: peces que flotan o nadan en el mar, a diferencia
de los bentdnicos.

Policultivo: crianza de varias especies.

Post-larva: estado de evolucidén de los animales, justo desde el
momento que adquieren las caracteristicas externas del individuo
adulto.

Precria: proceso de confinamiento de individuos antes de la fase
de desarrollo final en los estanques de produccién.

Rebose: arte hidrdulico para el manejo de excedente de agua en
estanques, represas, etc.

Recursos lénticos: ambientes acuaticos confinados, como son las
lagunas, lagos, embalses, etc.

Recursos léticos: cursos de agua de movimiento, como son los rios.

Siembras: colocacién de organismos vivos: huevos, larvas o alevinos
en un ambiente hidrico natural o artificial .
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ANEXO 1: DISPOSITIVOS LEGALES PARA LA CRIANZA DE LANGOSTINOS
EL PERU

MINISTERIO DE PESQUERIA

Recoleccion de semilla
R.M. 204-84-PE del 19.06.84 ,Art. 20., item A 16
R.D. 098-84-PE/DGE del 10.08.84
Inscripcion de empresas langostineras
R.M. 351-84 del 19.10.84
D.S5. 003-850PE del 23.02.85

MUNICIPALIDADES

Adjudicacion de terrenos
Ley Organica de Municipalidades
Decreto Legislativo 051 del 16.03.83

MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS

Importacién de semillas
D.S. 539-84-EFC del 21.12.84
Prohibicidén de exportacién de semillas
R.M. 686—-84—-EFC del 23.12.84

EN



ANEXO 2: DISPOSITIVOS LEGALES PARA LA CRIANZA DE MOLUSCOS EN EL
PERU

MINISTERIO DE PESQUERIA

Recoleccion de concha de abanico
Art. 1l1lo. Ley General de Pesqueria
R.M. No. 357-84-PE del 26.10.84

Vedas
R.M. No. 290-87-PE del 9.87
Reglamento de maricultura de moluscos
R.M. No. 204-84-PE del 19.6.84, Art. 20., item A.10.
D.S. No. 016-84-PE del 13.12.84
R.M. No. 032-88-PE del 9.2.88
D.S5. No. 002-88-CF del 6.1.88

Delimitacion de sub-areas para la extraccién 1librae,
investigacidén y otorgamiento de concesiones para maricultura
de moluscos

R.M. No. 061-85-PE del 25.2.85

R.M. No. 215-85-PFE del 19.7.85

R.M. No. 219-85-PE del 23.7.85.

R.M. No. 123-B6-PE del 26.5.86

R.M. No. 122-88-PE del 26.5.86.

MINISTERIO DE MARINA

Delimitacidén de dreas para el desarrollo de la maricultura
de moluscos
No. 046-85-MA/DGC/RB del 14.2.85
No. 061-85-MA/DGC/RB del 21.2.85
No, 135-85-MA/DGC/RB del 16.4.85
No. 225-85-MA/DGC/RB del 28.6.85
No, 226-85-MA/DGC/RB del 28.6.85
No. 379-85-MA/DC del 10.9.85 modificadas por:
R.D. No. 398-85-MA/DC del 7.10.85

e
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ooooo
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No, 307-MA/DC del 24.7.86

No. 398-85-MA/DC del 7.10.85

No. 381-85-MA/DC del 12.9.85

No. 227-85-MA/DGC/RB del 5.7.85

No. 481-87-MA/DGC/RB del 3.11.87

R.D. No. 480-87-MA/DGC/RB del 3.11.87

N:U?:Uﬁ
Uogoogog

MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS

Apertura de partida arancelaria
D.S5. No. 512-85-EFC



ANEXO 3: ENTIDADES INVOLUCRADAS EN EL DESARROLLO DE LA
ACUICULTURA EN EL PERU

I. MINISTERIO DE PEBQUERIA
A. Direccidn General de Extraccidn

1. Direccién de Promocidén de Acuicultura (creada en
setiembre 1984)
Moluscos: concha de abanico
Crustaceos: langostinos

2. Direccion de Pesca Continental
Unidad de Proyectos
Unidad de Pesqueria Selva: peces tropicales
Unidad de Pesqueria Sierra: peces de agua fria,
trucha, pejerrey
Unidad de Pesqueria Costa: camardén

3. Direccidn de Investigacion Acuatica y Pesca

Revisa proyectos sobre investigacién de recursos
hidricos e hidrobioldégicos

B. Direccidn General de Apoyo Artesanal y Capacitacidn

1. Direccién de Promocidén de Piscigranjas (creada en
setiembre de 1984)

C. Oficina de Coordinacién Regional
D. Oficina de Planificacidén y Presupuesto

1. Oficina de Estadistica
2. Oficina de Presupuesto

II. INSTITUTO DEL MAR DEL PERU (IMARPE)
A. Direccidén Ejecutiva de Investigaciones Pesgueras en Aguas
Continentales

1. Laboratorio Regional de Tumbes
Cultivo experimental de langostinos en cautiverio
Estudio de los posibles efectos de represamiento del
rio Puyango-Tumbes, en la pesqueria de la regidn

2. Estacién de Huachipa - Lima
Piscicultura costera
Estudios del camardén de rio
Limnologia y contaminacidén costera

3. Laboratorio Regional de Iquitos
Acuicultura experimental intensiva y extensiva
Evaluacién de recursos pesgqueros en la Amazonia
Tipificacién limnolégica de los cuerpos de agua en la
Amazonia
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Laboratorio Regional de Puno

Evaluacién de la Extraccién primaria y secundaria en
el Lago Titicaca.

Evaluacién de los recursos pesqueros en la cuenca del
Titicaca.

B. Estaciones Pesqueras

IIT. UNI

L

ok W

VERSIDADES

Universidad Nacional de Tumbes

Estacion Pesquera de Puerto Pizarro (a partir de 1985
reinicia operaciones)

Universidad Nacional Agraria

Facultad de Pesqueria, Departamentos de Biologia y
Oceanologia

Centro de Producciodn Piscicola (Satipo)

Moluscos (Pisco)

Camardon (Lima)

Universidad Nacional de Trujillo

Universidad Nacional Faustino Sanchez Carridén, Huacho
Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica

Moluscos

Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y
de Altura (IVITA), Pucallpa.

IV. CORPORACIONES DE DESARROLLO

V.

1. De Tumbes

Fi
De
De
De
. De

N W

BECTO

nancia la Universidad Nacional de Tumbes
Piura: artemia

Ica: moluscos

Ayacucho: trucha

Puno: trucha

R PRIVADO



ANEXO 4: INVERSION, COSTOS DE OPERACION Y RENDIMIENTO DE PRODUCCION

1.

DE 12 TONELADAS DE TRUCHA BAJO EL BISTEMA DE JAULAS
FLOTANTES

Considerando:
a. Especificaciones de la jaula flotante

Estructura de flotacién y fijacién: cabos de polipropileno
de 3/4", 1/2", 3/8", 1/4" y 3/16" (118 kgs.); flotadores de
6 x 4 x 1" (64 unidades) y de 8 x 5 x 1" (28 unidades);
bolsas de lastre de 100 kgs. (20).

Estructura de cultivo; pafo de red sin nudos, hilo No.

210/9, malla de 12 mm (92.5 kg.), cabos de 1/2", 1/4", 3/16"
y plomos de 220 gr. (77 kgs.). '

Dimensiones: 20 x 10.3 m.
Volumen: 600 m3.
b. Parametros de crianza

Alimento: Truchavitian (PESCA PERU)

Peso y tamano unitario de siembra: 1.5 gs. 5 cm.
Requerimiento de alevinos: 66,000

Mortalidad durante transporte, siembra y manipuleo: 9%
Densidad de siembra: 100 peces/m2

Conversién alimenticia; 1.5

Mortalidad durante el cultivo: 1%

Periodo de cultivo: 7 meses

Peso y tamafno unitario de cosecha: 240 gr. 27 cms.
Periodo de depreciacién de la jaula: 5 afos
Periodo de depreciacidén del bote: 3 anos

Inversion
1 jaula de 20 x 10 x 3m Uss 1,906.00
1 bote de madera de 14 pies de eslora 900.00

2,806.00
Costos de Operacion

costo de los alevinos 66,000 x US$ 0.02c/u 1,320.00

Alimento 7,128.00
Mano de obra no calificada y supervision 855.00
Depreciacion por jaula 222.00
Depreciacién por bote 175.00

9,700.00
Ingrescs

cantidad de peces cosechados
12.1 ton, a US$ 1.45/kg. 17,545.00

Utilidad de la Campana

us$ 17,545 - 9,700 7,845.00
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6. Costo de Produccidén por Kilogramo
de Trucha

Costo de alevinos
Alimento

Mano de obra
Depreciacién jaula
Depreciacidén bote

k1
13,7
73.7
8.8
2.5
1.3

|-
Q
Qo
o



ANEXO 5: RELACION DE ENTIDADES QUE OFRECEN INFORMACION SOBRE

ACUICULTURA EN AMERICA LATINA

Dado el desarrollo de la acuicultura en el mundo, existe buen
numero de entidades privadas, estatales e internacionales dedicadas

a esta actividad. La presente es una relacién no exhaustiva

de

entidades y dependencias que ofrecen informacién sobre dicha
actividad. Estd ordenada por orden 'alfabético segiin paises,
ubicandose al final los organismos internacionales.

ARGENTINA
Universidad Nacional de Comahue
Casilla 27, 8400, San Carlos de Bariloche

BOLIVIA

Departamento Nacional de Desarrollo Pesquero
Calle Coldn 6075

Cajén Postal 6075, La Paz

COLOMBIA

Instituto Nacional de los Recursos Naturales
Ambiente (INDERENA)

Diagonal 34, N°® 5-16, Bogota

COLCIENCIAS
Transv. 9a. N¢ 133-28, Bogota

Fundacidén Universidad de Bogota
Departamento de Investigaciones Cientificas
Museo del Mar

Calle 23 N® 4-47-A,A. 34185, Bogota

COSTA RICA

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Direccidén de Recursos Pesqueros y Acuacultura
San José

CUBA

Empresa Nacional de Acuicultura
Ministerio de la Industria Pesquera
Carretera Central Km. 20.5, Cotorro
Ciudad La Habana

CHILE

Departamento de Acuicultura y Alimentos
Instituto Profesional de Osorno

A.P. 933, Osorno

ECUADOR

Direccidén General de Pesca

Departamento de Acuicultura

V.M. Rendén 1010 y L. de Garaycoa
Guayaquil

Escuela Superior Politécnica del Litoral
Aptdo. 5863, Guayaquil

Instituto Nacional de Pesca

Letamendi 102, Guayagquil

Renovables y del
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ELL. SALVADOR

Centro de Desarrollo Pesquero
Final la. Av. Norte

Nueva San Salvador

HONDURAS

Secretaria de Recursos Naturales .
Direccidén General de Recursos Naturales Renovables
Departamento de Pesca

Barrioc Guacerique, Boulevard Toncontin,
Comayaguela, D.C.

MEXICO
Secretaria de Pesca de México
Av. Alvaro Obregdén 269, México D.F.

Universidad Nacional Autdnoma de México
Laboratorio de Acuicultura del Instituto de Biologia
Aptdo. 20-239, 01000, México, D.F.

NICARAGUA
Instituto Nicaraguense de la Pesca
Aptdo. 2020, Managua

PANAMA

Ministerio de Desarrollo Agropecuario

Direccién Nacional de Acuicultura

(Estacién Experimental Dulce Acuicola de Gualaca)
Aptdo. 25, Santiago de Veraguas, Veraguas

PERU
Instituto del Mar del Peru
Chucuito, Callao

Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de
(IVITA)

Carretera Federico Basadre, Km. 60, Pucallpa,

Ucayali

Ministerio de Pesqueria

Dirreccidén General de Extraccidén
Direccién de Promocion de Acuicultura
Esq. Paseo de la Republica 3101, Lima

Universidad Nacional Agraria
Departamento de Piscicultura y Oceanologia
A.P. 456, La Molina

URUGUAY

Departamento de Acuicultura y Aguas Continentales (INAPE)
Ministerio de Agricultura y Pesca

Aptdo. 1612, Montevideo

VENEZUELA

Ministerio de Agricultura y Cria
Direccidén General de Pesca y Acuicultura
Torre Este piso 10

Parque Central, Caracas

Altura
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Universidad Simén Bolivar

Departamento de Estudios Ambientales

Seccion de Tecnologia Pesquera y Acuicultura de INTECMAR
Aptdo. 80659, Caracas 108

ORGANISMOS INTERNACIONALES
Asociacion Latinoamericana de Acuicultura
Comision Asesora Europea sobre Pesca Continental (CAEPC)

FAO, Comisidén de Pesca Continental para América Latina y el
Caribe (COPESCAL)

FAO, Comité de Pesca Continental para Africa (CPCA)

FAO, Departamento de Pesca, Direccién de Ambientes y
Recursos Pesqueros (FIR), Servicio de Recursos
Acuaticos Continentales y Acuicultura (FIRI)

FAO, Departamento de Pesca, Servicio de Informacién y
Estadistica, Informacioén Pesquera ,
Via delle Terma de Caracalla I-00100 Roma, Italia

International Center for Living Aquatic Resources Management
(ICLARM)

MEC P.O., Box 1501

Makati, Metro Manila, Filipinas

Organizacidén Latinoamericana de Desarrollo Pesqueroc (OLDEPESCA)
Av, Aviacidén 2555-A, San Luis
Lima, Peru

Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo
Proyecto Piloto de Informacidén Tecnolégica UNDP/DEVNET
Mayta Capac 1334, Jesus Maria

Lima, Perud

Tilapia International Foundation
P.0O. Box 12

3880 AA Putten

The Netherlands



ANEXO 6: PRINCIPALES ESPECIES HIDROBIOLOGICAS CULTIVADAS EN AMERICA

LATINA

ARGENTINA
Peces:

Salmo salar var. sebago#®
Balmo trutta*

Salvelinus fontinalis*
Salmo galrdnerli
Percichthys sp.*
Basilichthys bonariensis#
Salminus maxlliosus
Luciopimelodus pati
Pseudoplatystoma coruscans
Pseudoplatystoma fasciatum
Prochilodus platensis
Pimelodus clarias
Leporinus obtusidens
Colossoma mitrel

Crustaceos:

Hymenopenaeus muelleri
Artemesia longinaris

Moluscos:

Mytilus platensis#*

BOLIVIA
Peces:
Salmo galrdnerli=*

Cyprinus carpio#*
Tilapia nilotica

(-Sarotherodon niloticus)=*

Basillchthys bonariensisw

BRASIL

Peces:

Tilapia nilotica (=Barotherodon
niloticus)*

Tilapia hornorum (=Sarotherodon
hornorum) *

Tilapia melanopleura (=rendalil)+

Ictalurus punctatus*
Micropterus salmoides
Ctencpharyngodon Idellaw®

salmén no migratorio
trucha comun

trucha de fontana o de arroyo
trucha arco iris
trucha criolla
pejerrey

dorado

pati

surubi

surubi

sabalo

bagre amarillo

boga

pacua

camaron
camarén

mejilldén

trucha arco iris
carpa comun

tilapia de nilo
pejerrey

tilapia de Nilo

tilapia de Zanzibar

tilapia del Congo

channel catfish

perca americana de boca grande
carpa herbivora



Hypophthalmichthys molitris#
Cyprinus carpiox*

Salmo gairdneril irideusw
Anguilla anguilla
Basilichthys bonariensis
Hypophthalmus edentatus
Colossoma macropumun
Mylossoma sp.

Prochiladus argenteus
Brycon melanopterum
Prochilodus cearensis#
Salminus maxillosus
Astronotus ocellatus
Cichla ocellaris
Plagioscion squamoslsslmus
Hoplias malabaricus
Pimelodus clarias
Pimelodus maculatus
Leporinus plau
Pseudoplatystoma corruscans
Brachyplatystoma vaillanti
Trachycoristis sp
Ageniosus sp.

Rhamdla hilaril

Mugil cephalus

Schlzodon sp.

Mugil incillis

Mugil brasiliensis
Centropomus parallelus
Centropomus undecimalis
Colossoma bidens#*

Crustaceos:

Macrobrachilum carcinus
Macrobrachilum jelskli
Macrobrachium amazonicum#*
Macrobrachium iherengl
Macrobrachlum acanthurus
Macrobrachlum jamalcense
Penaeus paulensis#*
Penaeus brasillensis
Penaeus aztecus*

Penaeus schmitti

Penaeus indicu

Moluscos:

Mytella falcatax

Mytilus perna
Crassostrea rhizophoraex
Crasscstrea brasileana#*
Crassostrea gigas#
Ostrea arborea

109

carpa plateada
carpa comun
trucha arco iris
anguila
pejerrey
mapara
pirapetenga
paciomanteiga
curimata pacu
matrincha
curimata comin
dorado

apiari
tucumaré
pescada
traira

mandi
madiamarelo
piau

sorubin
peramuntaba
cangati
mandube
bagre

lisa

aracu

lisa

lisa

robalo
rébalo
tambagui

pitu

camaron de rio

camaron canela

camardn de rio

camaron de rio

camarén de rio

camaron de mar o langosta
camarén de mar o langosta
camaron de mar o langosta
camaron de mar o langosta
camaron filipino

mejilldn (=Mussels)
mejillén (=Mussels)
ostra

ostra

ostra japonesa

ostra
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Anfibios:

Ranicultura

CHILE

Paces:

Basilichthys bonariensis
8almo galrdnerilws

Balmo trutta

Balvelinus fontinalis
Oncorhynchus kata#
Oncorhynchus mason

Crustaceos:

Cryphiops caementarius

Moluscos

Mytilus chilensis#*
Choromytilus chorus#
Aulacomya ater+
Ostrea chilensise

Anfibios:

Caliptocephalelia sp.

COLOMBIA
Peces:

Tilapia rendaili (=melanopleura)*
Tilapia mossambica¥*
Cyprinus carpio*
Caraslus auratus

S8almo gairdnerilw#
Prochilodus reticulatus
Brycon moorel sinuensis
Brycon henni

Petenia umbrifera
Petenia Kraussil

Cichla ocellaris

Rhamdia sebae
Ictioelephas longirostris
Pimelodus clarias
Pimelodus grosskopffi
Borubin lima

Mugil insilis

Mugil brasiliensis
Crustaceos:

pejerrey

trucha arco iris
trucha marrén
trucha de arroyo
salmén japonés
salmén japonés

camardn de rio

mejilldén
mejillon
ostra

rana

tilapia del Congo
tilapia de Java
carpa

carpa ornamental
trucha arco iris
bocachico

dorada

zabaleta

mojarra negra
mojarra amarilla
tucumare

bagre

jetudo

nicuro

capaz

bagre blanco
lisa

lisa



Macrobrachium acanthurus
Macrobrachium carcinus
Penaeus duorarum notialis#®

Moluscos:

COSTA RICA
Peces:

Salmo sp.

Tilapia mossambica*

Tilapia hornorum*

Cyprinus carpiox*
Aristichthys nobilis+*
Hypophthalmichthys molitrix#*
Ctenopharyngodon idellus
Cichlasoma managuense
Cichlasoma dovil

Crustaceos:

Macrobrachium
Penaeus vannamel
Penaeus stylirostrls#
Penaeus occidentalis*

CUBA
Peces:

Tilapia nilotica (=Sarotherodon
niloticus)

Tilapia hornorum (=Saratherodon
hornorum)

Cyprinus carpio

Hypephthalmichthys melitrix

Ctenopharyngodon idellus

Tinca tinca

Mugil liza

Mugil curema

Balrdlela batabana

Euguerres plumieri

Arapaima gigas

Crustacecs:

Penaeus schmittis
Penaeus duorarum#*

camaron de agua dulce
camaron de agua dulce
camarén de arroyo

ostra*
mejillén*

trucha

tilapia de Java
tilapia de Zanzibar
carpa comun

carpa cabezona
carpa plateada
carpa herbivora
guapote

guapote

camaron de rio
camaron
camarén
camaron

Tilapia de Nilo
tilapia de Zanzibar

carpa comun
carpa plateada
carpa herbivora
tenca

lisa

lisa

paiche

camarén
camaron
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Moluscos:

Crassostrea rhizophorae# ostra de mangle
Algas:

Platymonas sp. algas

ECUADOR

Peces;

Tilapia niloticax tilapia de Nilo
Salmo spp.+* trucha
Dormitator latifrons chame

Crustaceos:

Macrobrachium sp.* camaron de rio
Penaeus vannamei* camarén de mar
Penaeus stylirostrls# camarén de mar

EL SALVADOR

Peces;

Tilapia mossambicax* tilapia de Java

Tilapia aurea (=Sarotherodon tilapia de chad

aureus) *

Tilapia nilotica (=sarotherodon tilapia de Nilo
niloticus) *

Tilapia hornorum (=Sarotherodon tilapia de Zanzibar
hornorum) *

Cyprinus carpio specularis# carpa espejo

Ctenopharyngodon idellus* carpa herbivora

Clchlasoma managuense guapote tigre

Clchlasoma macracanthus mojarra negra

Agnostomus monticolas tepemechin

Rhamdia guatemalensis bagre Juilin

Arius taylori bagre

Mugil cephalus lisa

Crustaceos:

Macrcobrachium americanusk camarcn de agua dulce

Macrobrachium tenellum* camaron de agua dulce

Fenaeus vannamel* camarcn de mar

Penaeus spp.

Moluscos:

Ostrea spp. ostra



GUATEMALA

Peces:

Cyprinus carpio#*
Tilapia mossambica*
Lepomis macrochirus
Ictalurus punctatus
Micropterus salmoldes
Cichlasoma managuense
Brycon guatemalensis
GUYANA FRANCESA

Maricultura*

HAITI

Peces:

Tilapia mossambica*
cyprinus carpiot
HONDURAS

Peces:

Ictalurus punctatus*
Tilapia mossambicax

Cyprinus carpiox*

Crustaceocs:

Macrobrachlum rossembexrgil*

Penaeus spp.*

Moluscos:

Crassostrea rhizophorae*

JAMAICA

Peces:

Tilapia mossambicax*
Mugil spp.
Crustdceos:

Macrobrachium sp.

carpa comdn
tilapia de Java

pez sol de agallas azules

channel catfish
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perca americana de boca grande

guapote
machaca

Oyster farming

tilapia de Java
carpa comun

channel catfish o bagre
canal

tilapia de Java

carpa comun

camaron de rio
camaron de rio

ostra de mangle

tilapia de Java
mullet

camarén de agua dulce

del
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Moluscos:

Crassostrea rhizophorae* magrove oysters

MEXICO
Peces:

Ictalurus punctatus* channel catfish o bagre del

canal
Micropterus salmoides lobina negra o Black bass
Lepomis sp. mojarra

Cyprinus carpio*

Cyprinus carpio v. specularisx*

Ctenopharyngodon Idellus

Tilapia rendalli (=melanopleura) *

Tilapia nilotica (=8arotheron
niloticus)*

Tilapia mossambica*

Chirostoma estor

Chirostomo sp. pescado blanco

Salmoe galrdnerll Irideus trucha arco iris

Mugil cephalus lisa

Chanos chanos sasbalote

Anguilla anguilla* anguila

carpa comun

carpa espejo
carpa herbivora
tilapia del Congo
tilapia de Nilo

tilapia de Java
charal

Crustaceos:

camaron de mar
camaron de mar
camaron de mar
camarén de mar
camaroén de mar
camaron de mar
camaron de mar
camaron de rio

Penaeus vannamel#*

Penaeus stylirostris*
Penaeus californiensis*
Penaeus cerevirostris*
Penaeus setiferus*

Penaeus duorarumx*

Penaeus aztecus*
Macrobrachium rossembergil#*

Macrobrachium americanum camaron de rio
Procambarus sp. camaron de rio
Macrobrachium acanthurus camaron de rio
Moluscos:

Ostrea cortezlensis* ostra

Otrea megodonx* ostra
Crassostrea irridiscons ostra
Crassostrea rhizophorae+ ostra
Crassostrea virginicax ostra
Crassostrea gigas#* ostra

Perna pernax mejilldn
Haliotes spp.* abalones
Anfibios:

Rana spp. rana



Reptiles:

Lepidochetis olivacea

Algas:

Pirulina maxima*

NICARAGUA

Peces:

Tilapia mossambicax*
Cyprinus carpio*
Cichlasoma managuense
Crustdceos:

Penaeus spp.*
Macrobrachium sp.

Moluscos:

Crassostrea rhizophorae*

PANAMA
Peces:

Tilapia nilotica (=Sarotherodon
niloticus#*)

Tilapia hornorum (=Sarotherodon
hornorum

Cyprinus carpiox*

Ictalurus punctatus*

Crustaceos:

Penaeus vannamel*
Penaeus stylirostris*
Penaeus monodon%*
Macrobrachium sp.¥*

Moluscos:

Perna perna*
Ostrea

tortuga marina

algas

tilapia de Java
carpa
guapote

camarén de mar
camaron de rio

ostra de manglares

tilapia de Nilo
tilapia de Zanzibar

carpa comun
bagre del canal

camardén de mar
camaron de mar
camarén de mar
camaron de mar

mejillén
ostras
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PARAGUAY
Peces:

Tilapia rendalli (=melanopleura)* tilapia del Congo
Tilapia mossambica* tilapia de Java
Cyprinus carpio * carpa comin
Pimelodidae nativos bagres
Basilichthys bonariensisg¥* pejerrey

PERU
Paces:

Tilapia rendalli (=melanopleura)* tilapia del Congo
Carasius auratus carpa ornamental
Cyprinus carpio* carpa comin

Cyprinus carpio vr. specularis#* carpa espejo

Salmo galrdneril irideus* trucha arco iris
Salmo trutta trucha marrén
Salvelinus fontinalis trucha de arroyo
S8almo clarkil trucha cuello cortado
Salvelinus namaycush trucha de lago

Arapalma gigas* paiche
Colossoma bidens=* gamitana
Colossoma macropomum* paco
Myleus setiger paco
Prochlleodus nigricans* boquichico

sabalo cola roja
sabalo cola negra

Brycon erythropterum#*
Brycon melanopterus

Mylossoma duriventris palometa
Leporinus trifasceatus lisa
Schizodon fasceatus lisa
Cichla ocellaris tucumareé
Astronatus ocellatus acarahuazu
Oxydoras niger turushuqui
Pygidlum rivulatus suche
Basillchthys bonariensis pejerrey
Mugil cephalus lisa
Mugil curema lisa

Crustaceos:
Cryphlops caementarius* camaron de rio
Macrobrachlum spp. camarén de rio

Penaeus vannamel* langostino
Penaeus stylirostris+* lagostino
Moluscos:

Ostrea columbiensis ostras
Ostrea cortiziensis ostras

Argopecten purpuratus
Aulacomya ater

concha abanico

choro



Algas:
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8cenedesmus acutus var. alternans* microalga

PUERTO RICO

Peces:

Tilapia nilotica (=Sarotherodon

niloticus)*

Tilapia hornorum (=8arotherodon

hornorum) *
Micropterus salmoides*

Lepomis macrachirus

Moluscos:

Crassostrea rhizophorae*

REPUBLICA DOMINICANA
Peces:

Tilapia mossambica*
Cyprinus caripiox*
Micropterus salmoides*

Crustaceos:

Macrobrachlum sp.*

TRINIDAD Y TOBAGO
Peces:

Tilapia mossambicax*

URUGUAY

Peces:

Tilapia sp.*
Basilichthys bonarlensisx*
Mugil sp.

Prochilodus platensis

Crustaceos:

Penaeus paulensis

tilapia del Nilo
tilapia de Zanzibar
perca americana boca

grande
pez sol de agallas azules

ostioén de mangle

tilapia de Java
carpa comun
lobina

camaron de rio

tilapia de Java

tilapia
pejerrey
lisa
sabalo

camaron de mar
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Moluscos:

Mytilusedulis platensis*

VENEZUELA
Peces:

Tilapia mossambicax*
Salmo gairdneril Irideus=

Balmo gairdneril gairdneril

Salvelinus fontinalis
Plagioscion squamosissimus
Colossoma macropomum#*
Colossoma brachipomus*
Colossoma oculus*
Prochilodus mariae
Astronotus ocellatus
Petena Kraussil*
Geophagus sp.

Oxydoras niger
Hoplasternum litorale
Mugil curema

Mugil liza

Diaptemus plumieri

Crustaceos:

Penaeus brasillensis#*
Artemia salina

Moluscos:

Perna pernax

Crassostrea rhizophorae#*
Crassostrea guayanensis*
Melongena melongena
Chicareus brevifroms
Pecten yic yac

Pecten lincolaris

mejillon

tilapia de Java

trucha
cabeza
trucha
cabeza
trucha

arco iris
de coster
arco iris
acero

de arroyo

carbinata

cachama
cachama
cachama

morocoto o copero

mojarra
mojarra

sierra

curito

lisa
lisa

mojarra

camaron
artemia

majillon

ostras
ostras
ostras
ostras
concha
concha

de manglares

perlera
perlera
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* Especies cultivadas de mayor rendimiento a corto plazo; las otras
tienen un gran potencial, pero a largo plazo.

Fuente: Comité de Accidén de Productos del Mar y de Agua Dulce,
Informe al Foro Latinoamericano de Acuicultura, 1978.
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