Avances de
Investigacion

Etnicidad, género,
ciudadania y derechos

|
Q y
‘ ]
. . .

Interaccion social y crimen: ‘
un analisis del caso peruano l

a nivel provincial

Carmen Armas o

AVGRADE

Grupo de Andlisis para el Desarrollo







Interaccién social y crimen:
un andlisis del caso peruano a nivel provincial






4AVGRADE

Grupo de Analisis para el Desarrollo

Avances de Investigacién 31

Interaccién social y crimen:
un andlisis del caso peruano a nivel provincial

Carmen Armas

Daniel Veldsquez



La serie Avances de Investigacién, impulsada por el Grupo de Andlisis para el Desarrollo
(GRADE), busca difundir los resultados en proceso de los estudios que realizan sus investiga-
dores. En concordancia con los objetivos institucionales, su propésito es realizar investigacion
académica rigurosa con un alto grado de objetividad, para estimular y enriquecer el debate, el
disefio y la implementacién de politicas publicas.

Las opiniones y recomendaciones vertidas en este documento son responsabilidad de sus
autores y no representan necesariamente los puntos de vista de GRADE ni de las institu-
ciones auspiciadoras. Los autores declaran que no tienen conflicto de interés vinculado a la
realizacion del presente estudio, sus resultados o la interpretacién de estos. Esta publicacién,
y la investigacién en la que se sostiene, se llevaron a cabo gracias a la subvencién del Centro
Internacional de Investigaciones para el Desarrollo, Canadd, en el marco de la Iniciativa

Think Tank.
Lima, diciembre del 2017

Grupo de Andlisis para el Desarrollo (GRADE)
Av. Grau 915, Barranco, Lima 4, Pert
Apartado postal 18-0572 Lima 18

Teléfono: 247-9988

www.grade.org.pe

Esta publicacién cuenta con una Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial 4.0
Internacional.

Director de investigacién: Santiago Cueto
Correccién de estilo: Rocio Moscoso

Asistente de edicién: Diana Balcdzar

Disefio de cardtula: Elena Gonzalez

Diagramacién: Amauri Valls M.

Impresién: Impresiones y Ediciones Arteta E.I.R.L.

Cajamarca 239C, Barranco, Lima, Perd. Teléfono: 247-4305 / 265-5146



Abreviaciones

A.
B.

E

Justificacién y planteamiento del problema

Marco conceptual

B.1. La oferta de crimenes: la economia del crimen

B.2. La demanda de crimenes: teorias de victimizacion

B.3. Interaccion social y crimen

B.4. Estudios del caso peruano

Metodologia

C.1. Modelo tedrico

C.2. Marco empirico

C.3. Base de datos

C.4. Especificacion para la estimacion

Hechos estilizados

D. 1. Correlaciones

D.2. Interaccion social y crimen

El Indice de Interaccién Social f(n)

E.1. Correlacion entre la interaccion social f (r) y otras
variables (x)

E.2. Correlacion con otras variables (x)

Conclusiones

Referencias bibliogréficas

Anexos

Indice

15
15
17
18
21
23
23
27
30
34
37
37
39
47

47
52
59
63
69






ABREVIACIONES

DIVA-GIS Pégina web que provee gratuitamente informacién espacial

ENAPRES
ENCO
GMM

INEI
INRENA
MEF
MININTER
NBI
NOAA
RenamU
RSF

SIAF

del mundo

Encuesta Nacional de Programas Sociales
Encuesta Nacional Continua de Hogares
Método generalizado de momentos

(General method of moments)

Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica
Instituto Nacional de Recursos Naturales
Ministerio de Economia y Finanzas

Ministerio del Interior

Necesidad bdsica insatisfecha

National Oceanic and Atmospheric Administration
Registro Nacional de Municipalidades
Retén-Servicio Franco

Sistema Integrado de Administracién Financiera






A. JUSTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

El estudio del crimen es fundamental para el caso peruano porque, de
acuerdo con diversas encuestas, la criminalidad es una de las mds gran-
des preocupaciones de la poblacién. En particular, segtin una encuesta
de Ipsos realizada en el 2016, la delincuencia y la falta de seguridad
constituyen el principal problema que aqueja el pais. Otras fuentes
confirman los resultados de Ipsos: de acuerdo con la Encuesta Nacio-
nal Continua de Hogares (ENCO) 2013-2016, la principal preocu-
pacién de los peruanos es la delincuencia, resultado que se mantiene
desde el 2013. Ademds, en linea con el sentir de la poblacién, en el
grafico 1 se muestra que la tasa de victimizacién en el Pert (linea roja)
se encuentra todavia en niveles relativamente altos respecto a los de
la regién' (linea verde). Todo esto parece indicar que el estudio del
crimen es una actividad necesaria.

Otra razén para estudiar la criminalidad es la alta varianza que
se observa a lo largo del espacio y el tiempo. En el Pert, segiin datos
de la ENCO 2006, existen provincias como Antabamba, donde el
namero de delitos ocurridos fue de 714 por cada 1000 habitantes, y
otras como Cotabambas, donde el nimero de delitos fue de 291 por
cada 1000 habitantes, cuando ambas pertenecen al mismo departa-

mento: Apurimac. Esta cuestion ha sido ampliamente estudiada por la

1 Aunque segin la Encuesta Nacional de Programas Estratégicos, la tasa de victimizaciéon
viene disminuyendo desde hace ya varios semestres.
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Grifico 1
Personas que afirman haber sido victimas de un asalto, agresién o
delito en los tltimos 12 meses, 2011 (%)
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Fuente: Lagos y Dammert (2012).
Elaboracién propia.

literatura a nivel internacional. Si bien la evidencia internacional de-
muestra que parte de dicha varianza puede explicarse mediante distin-
tos factores observables —como el desempleo, la pobreza, el ingreso
per cdpita y la educacién, entre otros—, una gran proporcién queda
sin explicar. Otros enfoques han incorporado la posible correlaciéon
entre las decisiones de los agentes para explicar esta porcién faltante
(Glaeser, Sacerdote y Scheinkman 1996). En otras palabras, cuando
una persona decide cometer un crimen, este solo hecho puede generar
que otras se sientan motivadas a hacer lo mismo, lo que finalmente
implicaria que la varianza en el crimen —y la media— sea mds elevada
en los datos de lo que las variables observables son capaces de predecir
si se asume que los individuos se encuentran idéntica e independien-

temente distribuidos.
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Con esta idea en mente, el presente estudio pretende documentar
si la correlacidn entre las decisiones personales, definida como “inte-
raccién social”, contribuye a generar un mayor entendimiento acerca
del fenémeno del crimen y su varianza. Con el fin de realizar este
ejercicio, se utiliza la metodologia propuesta por Glaeser, Sacerdote y
Scheinkman (1996) para estimar un indice de interaccién social. Este
indice permite conocer la importancia de este fenémeno para distin-
tos tipos de crimenes: agresién sexual, secuestro, asalto a vehiculo,
robo a vivienda, agresién o robo de pandillas, danos a la vivienda por
pandillas, robo en negocio propio, asalto o robo de pertenencias fuera
del hogar. Asi, el resultado del estudio servird para saber qué tipos de
crimenes en el Perti son mejor explicados por dicha correlacién inter-
personal y qué otros no.

Las estimaciones realizadas en este estudio son posibles gracias
a los datos de la ENCO 2006, que cuenta con representatividad a
nivel provincial y que contiene un médulo en el que se pregunta a los
encuestados si fueron victimas de un crimen durante el Gltimo afo, y
de qué categoria. Los resultados hallados en la presente investigacion
sugieren que la interaccién social —es decir, la correlacién entre las
decisiones personales— existe y es capaz de explicar parte de la varian-
za del crimen. En particular, luego de estimar el indice de interaccién
social para ocho crimenes distintos —agresion sexual, secuestro, asalto
a vehiculos, robo a vivienda, agresién o robo de pandillas, danos en
la vivienda causados por pandillas, robo en negocio propio, y asalto o
robo fuera del hogar—, parece ser que la varianza en la agresién sexual
es la que se explica mejor por la interaccién social. En contraste, los
resultados muestran al delito del secuestro como el menos explicado
por la interaccién social.

Si bien el objetivo principal del presente estudio es estimar un indi-

ce de interaccién social que explique la varianza residual del crimen, un
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objetivo secundario es encontrar qué factores se correlacionan con una
mayor o menor interaccién social (medida a través del indice). Esto nos
dard indicios de qué medidas preliminares se podrian tomar para inhibir
la interaccién social entre criminales y potenciales criminales.

Para hallar dicha correlacién, se parametrizé la medida de inte-
raccion social, tal como se explica en la metodologia. Una de las prin-
cipales conclusiones que se desprenden de esa seccién es que cuidar
la estabilidad del hogar —esto es, familia mononuclear, hogares con
nifos enfermos, jefe de hogar desempleado y violencia intrafamiliar—
podria inhibir la interaccién social entre potenciales criminales. De
hecho, se encuentra que la relacién entre tres de estas medidas de ines-
tabilidad y la interaccién social es positiva para la mayoria de los deli-
tos estudiados (cinco de ocho). Asimismo, la educacién podria servir
para disminuir la interaccién social, aunque los resultados no son tan
contundentes. Otra conclusidn que se desprende de esa seccién es que
vigilar las calles —mediante rondas vecinales, por ejemplo— podria
dificultar la interaccién entre criminales. De hecho, en siete de ocho
crimenes se encuentra una relacién negativa entre las rondas vecinales
y la interaccién social.

El documento se encuentra distribuido de la siguiente manera.
En la seccién B se explica el marco conceptual, que se divide en cuatro
subsecciones: oferta de crimenes, demanda de crimenes, interaccién
social y crimen, y caso peruano. En la seccién C se explica la meto-
dologia en cuatro subsecciones: modelo tedrico, marco empirico, base
de datos y pasos para la estimacién. Las primeras dos subsecciones
se basan en el trabajo de Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996),
mientras que las dltimas dos subsecciones explican la aplicacién de
esta metodologia para el caso peruano en particular. En la seccién D
se muestran los hechos estilizados. Primero, se presentan las correla-

ciones entre las tasas de criminalidad y los tipos de factores, que se
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han clasificado en variables geograficas, demograficas, socioecondémi-
cas, referidas a conductas de riesgo, y fiscales y policiales. Segundo,
se muestra la correlacién del crimen con factores que tipicamente se
relacionan con la interaccién social. En la seccién E se exhibe la esti-
macién del indice de interaccién social aplicando la metodologia de
Glaeser, Sacerdote y Scheinkman, y la parametrizacién de este indice.

Finalmente, en la seccién F se presentan las conclusiones del estudio.






B. MARCO CONCEPTUAL

B.1. La “oferta” de crimenes: la economia del crimen

El crimen es uno de los fenémenos sociales de mayor relevancia a nivel
mundial y nacional, puesto que impacta directamente sobre el bien-
estar de las personas. La violencia que se genera alrededor del crimen
suele ser un limitante que dificulta la insercién social y econémica
de las personas, mermando asi su posibilidad de éxito personal (Sah
1991). Estar rodeado por un mundo de violencia y delito no solo in-
fluye directamente sobre el bienestar del individuo, sino que también
puede afectar su decisién acerca del camino que tomard en su vida
(Glaeser, Sacerdote y Scheinkman 1996). La imposibilidad de generar
un flujo continuo de ingresos genera los incentivos necesarios para que
los agentes se desvien de la conducta socialmente deseable, sobre todo
los individuos mds vulnerables, es decir, aquellos que se encuentran
rodeados por un mundo de pocas oportunidades econémicas, de mu-
cha violencia y de malas influencias (Becker 1968). Para desentrafiar la
compleja relacién que existe entre la delincuencia y la sociedad se re-
querird un andlisis que profundice en su caracterizacién y distribucién
espacial. A continuacidn, se revisard la literatura que trata de explicar
o modelar las decisiones de las personas respecto a la posibilidad de
cometer actos de criminalidad.

Entre los trabajos que relacionan factores econdémicos con la deci-

sién de cometer un crimen estdn los estudios pioneros de Gary Becker



16 INTERACCION SOCIAL Y CRIMEN: UN ANALISIS DEL CASO PERUANO A NIVEL PROVINCIAL

(1968) e Isaac Ehrlich (1973), quienes construyeron un modelo en
el que la decisién de delinquir de un individuo depende del ingreso
esperado de emprender dicha actividad. Esta expectativa se encuentra
influenciada por la probabilidad de que el individuo sea descubier-
to, del castigo que recibiria si fuera encontrado culpable, del benefi-
cio neto que se adjudicaria si abordase dicha empresa con éxito y del
costo-oportunidad de actuar de manera ilegal, es decir, del salario que
percibiria si trabajase en el mercado laboral. Por otro lado, desde la
perspectiva del regulador, la probabilidad de descubrir a un infractor
y la pena que es capaz de imponer implican un costo, por lo que el
equilibrio de este modelo se produce mediante estas dos dindmicas.
Trabajos posteriores incorporaron varias otras perspectivas como, por
ejemplo, la formacién de hibitos (Becker y Murphy 1988), el cardcter
dindmico del crimen (Davis 1988; Witte y Tauchen 1994; Nagin y
Waldfogel 1995; Glaeser y Sacerdote 1999; William y Sickles 2008),
los factores territoriales y geograficos (Grogger y Weatherford 1995;
Freeman, Grogger y Sonstelie 1996; O’Flaherty y Sethi 2007) y la acu-
mulacién de capital humano (William y Sickles 2002, Lochner 2004).

Cabe mencionar que en la literatura se sefala la importancia de
otros factores, tales como el capital social. Para una comunidad, dicha
variable es importante por dos razones: a) reduce los costos de transac-
cién social en una disputa, y b) la cohesién social en una comunidad
disminuye las posibles tensiones en el uso de un recurso comunitario
causadas por el tipico problema del free-rider (Morenoff, Sampson y
Raudenbush 2001; Lederman, Loayza y Menéndez 2002). Nueva lite-
ratura de experimentos naturales muestra que otras variables también
importan: las emociones de euforia y frustracion generan reducciones y
aumentos de crimenes violentos, respectivamente (Card y Dahl 2011,
Munyo y Rossi 2013). Asimismo, indicadores de segregacion, consu-

mo de alcohol y heterogeneidad racial tienen un impacto significativo
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en este tipo de crimenes (Carrién 2008; Krivo, Peterson y Kuhl 2009;
Zhang, Wieczorek y Welte 1997).

B.2. La “demanda” de crimenes: teorias de victimizacion

La teorfa del crimen estarfa incompleta sin una explicacién para su
contraparte, que es la victimizacién. Estas teorfas son el complemento
de las teorias econémicas, pues provienen de la tradicién socioldgica.
Meier y Miethe (1993) hacen un resumen sobre las teorias de victimi-
zacién para crimenes no violentos; esto es, crimenes contra el patrimo-
nio. Las principales teorfas de victimizacién son a) exposicién por esti-
lo de vida y b) rutinas diarias. Las diferencias entre estas teorfas se han
diluido con los afios y confluyen en la siguiente idea: las caracteristicas
socioecondmicas y demogréficas son las que determinan que un indivi-
duo se convierta en una victima. Los conceptos claves son la proximi-
dad fisica a los criminales, la exposicién, la seguridad y el atractivo para
el criminal. Si bien estas teorias explican en parte por qué se produce
un crimen, todavia faltan investigaciones que determinen el modo en
que el atractivo influye en el criminal para elegir como victima a una
persona sobre otra. Finalmente, son estas teorfas las que dan sustento a
las variables socioeconémicas y demograficas como explicaciones de las
altas tasas de crimen en determinada zona o regidn.

Sin embargo, diferentes tipos de crimenes no tienen légicas igua-
les. Es importante mencionar que los crimenes considerados violentos
—esto es, crimenes contra la familia, la persona y la libertad— podrian
seguir una ldgica diferente que los crimenes no violentos, que son el
objeto de andlisis de las teorfas anteriores. Generalmente, los trabajos
con metodologia econdémica senalan que los crimenes violentos se rela-

cionan en mayor medida con la desigualdad de ingresos en la regién y
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en menor medida con el crecimiento econdémico (Morenoff, Sampson
y Raudenbush 2001; Fajnzylber, Lederman y Loayza 2002; Enamora-
do, Lépez-Calva, Rodriguez-Casteldn y Winkler 2016).

B.3. Interaccion social y crimen

Los primeros trabajos que incorporan la interaccién social, que en este
texto se define como la correlacidn existente entre la decisién de una
persona y la decisién de las personas cercanas, se revisan en Scheink-
man (2008). En primer lugar, Scheinkman discute el modelo de masa
critica de Schelling (1971), en el cual se asume que hay dos tipos de in-
dividuos que interactiian localmente y se encuentran distribuidos sobre
un espacio lineal: aquellos que siempre actdan de una misma manera,
sin importar lo que hagan los otros, y aquellos cuya decisién s depende
de los demids. El segundo grupo de modelos son los inspirados en la
fisica de particulas. La diferencia con el anterior tipo de modelos es que
ahora se asume una masa aleatoria y no un espacio lineal. Una caracte-
ristica tipica de estos trabajos es que se supone que los individuos son
interdependientes. Luego, a partir de este supuesto y la construccién
del modelo, se analiza el comportamiento que emerge en el equilibrio.
Vale la pena mencionar que en los trabajos descritos por Scheinkman
se encuentra implicita la posibilidad de que la decisién de un individuo
se vea influenciada por sus vecinos geogréficos.

El trabajo que se tomard como referencia principal es el de Glaeser,
Sacerdote y Scheinkman (1996), quienes logran estimar un indice de
interaccién social asociado al crimen. Ellos observan que la varianza
de las tasas de victimizacién entre ciudades es muy alta, y no se puede
explicar completamente mediante variables sociodemograficas y econé-

micas. Por ello, tratan de explicarla mediante un indice de interaccién
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social que derivan a partir de un modelo teérico en el que existen tres
tipos de agentes: los que maximizan su utilidad al seguir las reglas (tipo
0), los que maximizan su utilidad al cometer crimenes (tipo 1) y los
que maximizan su utilidad al imitar a su vecino (tipo 2). Para esto,
ellos definen la interaccién social como el grado de influencia que tiene
la decisién de un individuo sobre sus semejantes.” Asi, la interaccién
social se encontraria explicada por la existencia de agentes tipo 2: en la
medida en que la proporcién de este tipo de agentes sea mayor, mayor
serd el grado de correlacién entre las decisiones; es decir, mayor serd
la interaccién social. Por ello, la proporcién de agentes tipo 2 repre-
senta una especie de indice de interaccién social.’ Otros estudios que
también toman en cuenta la interaccién social —aunque no necesa-
riamente asociados con el crimen— son Case y Katz (1991); Brock
y Durlauf (1995); Akerlof (1997); Zenou (2003); Calvé-Armengol y
Zenou (2004); Calvé-Armengol, Verdier y Zenou (2007); Brueckner y
Largey (2008); Ballester, Calvé-Armengol y Zenou (2009).

Asi, el enfoque de Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996) per-
mite entender aquellos crimenes cuya varianza en el espacio se explica
mediante la interaccién social, que, en términos del modelo, se encuen-
tra intimamente relacionada con la proporcién de agentes influencia-
bles (tipo 2). Tal como se ha mencionado anteriormente —y se explica
con mayor detalle en la seccién metodolégica—, la metodologia de
Glaeser, Sacerdote y Scheinkman permite estimar un indice de interac-

cién social, ejercicio que nunca ha sido realizado para el caso peruano.

2 Glaeser, Sacerdote y Scheinkman no lo definen tan explicitamente, aunque utilizan el
concepto de covarianza entre las decisiones de los individuos —acerca de si delinquir o
no— para explicar la idea.

3 El presente estudio utilizard el mismo sentido que asumieron estos autores para el concepto
de interaccién social. La forma en la que se medird se explica en las secciones C.1 y C.2,
pero con el fin de adelantar, se utilizard la varianza de las tasas de crimen para recuperar la
proporcién de agentes tipo 2 promedio.
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Si bien la estimacién de este indice de interaccién social asociado al
crimen no presenta implicancias de politica directas, si permite enten-
der mejor el fenémeno del crimen y la manera en que el Estado puede
focalizar sus esfuerzos para reducir la criminalidad en el mediano o lar-
go plazo. Quizad politicas que ayuden a inhibir la interaccién entre cri-
minales podrian ser de utilidad para reducir las tasas de victimizacién.
Por ejemplo, Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996) encuentran que
en aquellas ciudades en las que existe una mayor proporcién de fami-
lias nucleares completas, la interaccién social del crimen es menor. El
indicador inverso —proporcién de familias con un jefe de hogar—
pertenece al tipo de indicadores de inestabilidad familiar; y asi como
este, existen otros indicadores, como nifnos con enfermedad crénica,
hogares con personas desempleadas y violencia en el hogar.

A propésito de lo anterior, vale la pena repasar brevemente qué
factores pueden influenciar la interaccién social asociada al crimen.
Brueckner y Largey (2008) sostienen que la densidad poblacional y
la interaccién social tienen una relacién positiva. Sin embargo, para
Fujita (1989), esta es negativa. Case y Katz (1991), por su parte, se en-
focan en los jévenes de pocos recursos o en situacién vulnerable. Ellos
argumentan que los individuos que se encuentran en estas condicio-
nes son mds influenciables por el entorno, lo que implica que la inte-
raccion social juega un rol mds importante en el proceso de toma de
decisiones. Otros autores han considerado diferentes variables como
determinantes de la interaccién social. Por ejemplo, el porcentaje de
personas con secundaria completa, el niimero de policias, el consumo
de drogas y alcohol, el porcentaje de personas que pertenecen a de-

terminada etnia’ y la proporcién de distritos “peligrosos”, entre otros

4 La presencia policial no solo reduce la propensién al crimen (p) sino que también inte-
rrumpe la comunicacién entre delincuentes.
5 Revisar Wilson (1987) para mds informacidn sobre modelos de “socializacién colectiva’.
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(Ballester, Calvé-Armengol y Zenou 2009; Freeman, Grogger y Sons-
telie 1996; Brueckner y Largey 2006).

B.4. Estudios del caso peruano

En el caso peruano, los trabajos se concentran en el perfil de victimiza-
cién de crimenes no violentos y el efecto de algunas variables explica-
tivas. Los trabajos con metodologias cuantitativas son Apoyo (1999),
Basombrio Iglesias (2003), Obando Morales-Bermuidez y Ruiz Chipa
(2008), y Carpio y Guerrero (2014). Los resultados de Apoyo (1999)
muestran que los jovenes entre 18 y 24 afios son los mds vulnerables,
mientras que los lugares donde se produce comercializacién de dro-
gas son los mds proclives a generar crimenes violentos. Por su parte,
Basombrio Iglesias (2003) se concentra en la percepcién de las perso-
nas acerca de la violencia. El utiliza una encuesta hecha por Imasen
en Lima Metropolitana sobre percepciones de violencia (2003) y las
estadisticas provistas por el Ministerio del Interior segtin direccién te-
rritorial, y encuentra que existen diferencias regionales que afectan la
percepcion sobre la inseguridad. Concluye que el crimen no es solo
una consecuencia del déficit policial sino también de la falta de opor-
tunidades laborales y de valores, y del fécil acceso al mercado negro de
drogas.

Por su parte, Obando Morales-Bermuidez y Ruiz Chipa (2008)
realizan un estudio de victimizacién a nivel provincial. Ellas utilizan
la ENCO (2006) y estiman, usando variables instrumentales, los de-
terminantes de la victimizacién por tipo de delito. Encuentran que el
numero de policias por habitante muestra una relacién positiva con el
numero de asaltos y las agresiones de pandillas. Ademds, identifican

una relacién negativa entre el ndmero de policias por habitante y el
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robo de viviendas. Sin embargo, las autoras sefalan que el valor de su
trabajo es mds descriptivo que econométrico.

Finalmente, Carpio y Guerrero (2014) estiman el efecto de la
presencia policial sobre la delincuencia en el Pert utilizando una base
individual. Esta se construy6 al fusionar la encuesta de victimizacién
—Encuesta Nacional de Programas Sociales (ENAPRES)— y un censo
de comisarias para el 2012 y el 2013. La estimacién fue hecha por va-
riables instrumentales, cuya fuente de variabilidad exdgena fue el pro-
grama piloto Retén-Servicio-Franco.® Entre los principales resultados
se encuentra que un aumento del 1,00% del niimero de policias en un

distrito disminuirfa 0,52% la probabilidad de ser victima de delito.

6 El programa piloto Retén-Servicio Franco (RSF) es una modalidad de trabajo policial que
permitié la colocacién de mayor niimero de agentes en las calles. Esta modalidad de traba-
jo reemplazé al sistema “uno por uno”, en el cual cada policia tenia un dia de trabajo y uno
de descanso. Con el programa RSF la jornada de trabajo policial consta de tres dias. En el
primero, el policia cumple labores administrativas en las comisarfas, con disposicién a salir
si es que sucede alguna emergencia; en el segundo, el policia realiza el servicio policial en
las calles; y en el tercer dfa, el policia descansa.



C. METODOLOGIA

En esta seccién se presentan las herramientas necesarias para estimar el
vinculo entre interaccién social y crimen, y responder asi a las pregun-
tas de esta investigacién. Se basard principalmente en la metodologia
planteada por Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996), utilizada para
relacionar la alta variacién de la tasa de crimen entre distintas ciudades
de Estados Unidos, por un lado, y Nueva York, por otro, con el grado
de interaccién social. También se detalla la informacién disponible
usada en las estimaciones del presente estudio. Por tanto, esta seccién
se dividird en cuatro partes: modelo teérico, marco empirico, base de
datos y pasos para la estimacién. A continuacién, presentamos el mo-

delo teérico elaborado por Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996).

C.1. Modelo teorico

En un andlisis de regresién tradicional de corte transversal, el supuesto
fundamental es que las observaciones de la muestra se encuentran in-
dependiente e idénticamente distribuidas. Sin embargo, este supuesto
distribucional no es absoluto y existen algunos contextos en los que se
rompe, como, por ejemplo, cuando se analizan series de tiempo: existe
autocorrelacion. El modelo tedrico en el que se basa el trabajo predice
como resultado que las observaciones de una muestra de corte trans-
versal ya no se encuentran independiente e idénticamente distribuidas,

sino que dependen unas de otras.
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Esta implicancia proviene de clasificar al individuo en tres tipos:
los que siempre cometen un crimen, los que nunca cometen un cri-
men y los que dependen de las decisiones de quienes se encuentran
cerca para delinquir o no. La existencia de este dltimo agente permi-
te medir el grado de interaccién social como la proporcién de estos
agentes respecto de la poblacién total: a medida que aumenta la pro-
porcién de agentes cuyas decisiones son influenciadas por los demis,
mayor serd el grado de interaccién social, definida como la correlacién
que existe entre las decisiones de los individuos. Asi, el principal re-
sultado de este modelo es que la varianza de crimen entre ciudades se
convierte en una funcién de la interaccién social.

En primer lugar, se asume que existen 2n + 1 individuos, quienes
pueden ser de tipo 7€{0,1,2}. Ademds, dichos individuos estdn indexa-
dos por un ndmero entero i = 0, 1, +2, ... y se encuentran ordenados
en una circunferencia, donde el agente 7 se encuentra influenciado por
el agente 7-1.7 Cada agente 7 tiene una probabilidad p, de ser tipo 0,
p1 de ser tipo 1y p, de ser tipo 2. Estas probabilidades son indepen-
dientes entre individuos. Ademds, cada uno debe tomar una decisién:
cometer un crimen {# = 1} o no cometerlo {# = 0}. Los agentes tipo 0
serdn acatadores de la ley; y los agentes tipo 1, transgresores de la ley. A
estos dos tipos de agentes se los conoce como agentes fijos: su decisiéon
no depende de los demds. Se denotard la probabilidad de ser un agente
fijo como © = p, + p,. Finalmente, los agentes tipo 2 prefieren imitar a
su predecesor.® Cada agente es capaz de observar la accién elegida por
su predecesor, por lo que aquellas hileras conformadas solamente por
tipos 2 actuardn tal como actda el agente que estd al inicio de dichas

hileras, ya sea tipo 0 o tipo 1.

7  El primer agente (indexado con —#) es influenciado por el dltimo (indexado con 7). Se
ordena de esta manera para asegurar la simetrfa entre agentes.

8  Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996) representan estas preferencias en forma de fun-
ciones de utilidad. Ellos discuten brevemente la interpretacién de estas preferencias.
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Si se piensa que la accién de cada agente es una variable aleatoria
que puede tomar los valores de 0 o 1, entonces el proceso {z;, -0 < i <
oo} serd estacionario y el valor esperado de cualquier 4, serd p = p,/ (p,
+ p1). En un andlisis de regresién tradicional, el valor esperado de p es
igual a p, porque solo existen dos tipos de agentes; es decir, la proba-
bilidad de que una persona sea del tipo 2 es igual a cero (p, = 0). Sin
embargo, el modelo propuesto supone que existe el tipo de agente 2
y esto provoca que p, + p; no sea igual a uno. Este supuesto no afecta
funcionalmente el primer momento de la distribucién de la variable
aleatoria @, No obstante, la media cambiard, ya que la restriccién de p,
= 0 implica que p, + p; = 1, mientras que cuando p, es positivo, enton-
ces py + py < L.

Por otro lado, se denotard S, como la desviacién entre la tasa de
crimen real y la tasa de crimen esperada en una regién con 27 + 1

individuos. Es decir que:

n
a; —p
S, = Z ‘
|i|=12n+1 (1)

Se utiliza esta variable en lugar de la tasa de crimen real porque
tiene propiedades de largo plazo como una funcién de distribucién
conocida. Este término, ponderado por la raiz cuadrada del tamano
de la poblacién (S,v2n + 1), tiene una varianza de largo plazo positiva
y menor que infinito. Por ello, y por el Teorema del Limite Central,
se cumple que la serie de desviaciones de tasas de crimenes tendrd una

distribucién asintdtica que convergerd en una distribucién normal:

S,V2n+1 - N[0,0?] (2)
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Donde la varianza de largo plazo es igual que:*'

g2 = 1llim (2n + 1)E(S?) = var(ay) + 27]1im Zn 1cov(ao, a)=p(1—-p) 2 ; n (3)

00 —00 L=

Es decir, que asumiendo que cada provincia posee una poblacién
suficientemente grande, la varianza de la tasa de crimen entre provin-
cias equivale a p(1-p) veces una funcién de la proporcién de personas
que no reaccionan ante influencias externas. Se debe recordar que,
en el caso tradicional, la varianza de largo plazo es igual que p(1-p).
El término (2-n) /7 = f (n) representa la covariancia entre agentes y
captura el grado de imitacién promedio que existe. En otras palabras,
cuando hay interaccién social, a la varianza del caso tradicional se la
multiplica por un factor f(m) = z;—n Dicho factor tenderd a infinito
cuando p,-1; es decir, tenderd a infinito cuando la decisién de todos
los agentes se encuentre influenciada por los demds (infinita interac-
cién social). Y tenderd a 1 cuando p,-0; es decir, se volverd al caso
i.i.d. cuando la decisién de ningin agente se encuentre influenciada
por los demds (no hay interaccién social).

Dada la explicacién anterior, se puede interpretar el factor f'(7)
como un indice de interaccién social, con lo que se llega a la siguiente
interpretacion: a mayor interaccion social, mayor serd la varianza del
crimen. En la siguiente tabla se realiza la comparacién entre el caso

tradicional y el caso con interaccidn social.

9 El término en covariancias representa a la covarianza entre cualquier accién de un indivi-
duo y la accién de otro individuo, cuya distancia es igual a i-1 personas. Esta nomenclatura
es muy similar que la utilizada para series de tiempo.

10 En general, a lim,—oo (272 + 1) E (S3) se le conoce en la literatura como la varianza asin-
tética de largo plazo. Si esta varianza es finita, se cumplird el teorema ergédico, también
conocido como la Ley de Grandes Nimeros. Una implicancia de esto es que se cumplird
también el Teorema del Limite Central.
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Tabla 1
Comparacién entre el caso con interaccién social

y el caso sin interaccién social

. L. . o Con interaccion social
Sin interaccion social (a; ~ i.i.d.: p; = 0) (@ + iid:p,>0)
P1 P1
E(a: =0) = >0) =
(@) p(p2 = 0) ——— p(p2 > 0) ————
2—-m
Var.Asy.LP.(a;) Yasy(P2 = 0) = p(1 —p) Vasy(p2 > 0) = var(ap) + p(1-p)——

En resumen, se asume en el modelo que la decisién de los agentes
de volverse criminales estd correlacionada entre individuos. Tal como
se muestra en la tabla 1, esta correlacién entre individuos causa que la
varianza sea mayor que en el caso i.i.d. Esto sucede porque la varianza
termina dependiendo de una funcién de la proporcién de agentes in-
fluenciables por otros. Entonces, el objetivo de este estudio es estimar
esta funcién —f (x)— a partir de la varianza espacial del crimen y uti-
lizarla como un indice de interaccién social. En particular, por razones
estadisticas relacionadas con las propiedades asintéticas del estimador
es mejor estimar f (7), valor que serd reportado en la seccién de resul-
tados. Finalmente, para interpretar f (%) se debe tomar en cuenta el
comportamiento de esta funcién y la interaccién social: @ mayor f (z),

mayor serd la interaccion social.

C.2. Marco empirico

Sin embargo, hasta ahora en el modelo existe el supuesto implicito de
que la variable aleatoria 4; es independiente de cualquier variable ob-
servada, x;, 0 no observada, z,. En términos del modelo, este supuesto

significa que la propensién al crimen (p) es constante entre provincias.
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Este supuesto es poco creible, ya que los factores econdémicos y sociales
influyen en la decisién de delinquir. En la siguiente seccién se presen-
tard un procedimiento para aislar el efecto de la interaccién social de
estos otros factores, tanto los no observables como los observables."!
Se denota la probabilidad de que cualquier individuo de la pro-
vincia j elija volverse un criminal como p;* = p* (x; 2), donde el vector
x; incluye todas las caracteristicas observables de la provincia j, y el
vector z; incluye todas aquellas caracteristicas no observables del espa-
cio de estudio, que se asume que son independientes de xj.12 Ademis,
se denotard p; como la tasa de crimen observada, la cual cumple con
la siguiente ecuacién: p; = (x, 2, ®;), donde el término @, representa a
todos aquellos shocks aleatorios que hacen que la tasa de crimen obser-
vada difiera de lo que se hubiera predicho utilizando las caracteristicas
de la provincia. Se asumird, ademds, que w; es independiente de (x; z).
El objetivo es, entonces, descomponer la diferencia entre lo pre-
dicho por las variables observables y la tasa de crimen observada en
la realidad en dos porciones: el vector z; y el término @, Una vez que
se estime o asuma la informacién en g, se podrd calcular el indice de
interaccién social. De este modo, la principal estrategia para identifi-
car el tamafo de la interaccidn social serd asumir una estructura para
el término de error que resulta de las caracteristicas no observables.
En particular, se asumird la siguiente forma funcional para p;*: p* =

exp(v)/ (1 + exp(v))).

11 Seasumird que la decisién acerca de migrar es predeterminada por los agentes. En una am-
pliacion del modelo, se podria revocar este supuesto. Ademds, la migracién misma puede
producirse como resultado de la interaccidn social. Revisar Ellison y Glaeser (1997) para
una discusién.

12 Notese que la funcién p*(.) da la probabilidad de que un individuo sea criminal baséndose
solo en el hecho de que dicho individuo vive en la ciudad o regién ;.
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Donde v tiene esperanza igual a cero y una varianza finita. Ade-
mds, se asumird que v;= {;+ &, donde {; es una funcién escalar de
las observables, x; y ¢, una funcién escalar de las no observables, z;
(ambas funciones con media igual cero). Dado nuestro supuesto an-
terior, &; es independiente de las observables. Ademads, se asumird que
&;~IN[0,A?]. Este supuesto permitird identificar la heterogeneidad no
observada. Ademds, se tomara al vector z; como dado.

Si la prediccién hecha exclusivamente sobre la base de variables
observables es p; = exp(() /(1 + exp()), entonces se puede denotar a
la desviacién entre lo observado y dicho estimado como (escalada por

la desviacién estdndar de la poblacién):
v = (0= BN (4)
Luego, Glaeser, Sacerdote y Scheinkman demuestran que:
var(y;) = var[E(y; [)] + Evar((; |¢)]

exp(e)
(- p+ prexp(g))’

exp(g;) — 1 o
W]J“f(")[p;—p}]]g[

var(y;) = Njﬁ}(l - ﬁ]-)zvar[

var(y;) = Nip?(1 = p,) W B) + £ By — B0 B)) (5)
Donde:
A _ exp(ej) -1
P(2.0)) = var[l + p;(exp(g) — 1) | 6)
, exp(g;)
®(2,p;) = El
! (- p+ pexp(e)’ 7)

Si u; denota la divergencia entre var(y) y 7, se tendria que:

w = (py— )N, - E[(pj - ﬁj)zNj] = (p;— 8,)°N; - var(y;) (8)
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Despejando el término cuadritico, tenemos que:
N2
(0j = B;) "Ny = var(y;) +u; 9)
Entonces, la ecuacién por estimar seria la siguiente:
~ )2 ~2 L~ \2 ~ ~ ~2 ~
(p;— B;) "Ny = Npp?(1 — ;) WA B)) + fF([ p; — D124 D) +1;  (10)

De ella se desea obtener un estimador de la interaccién social
(f(™)) condicionado al valor de las otras variables en la ecuacién. Antes
de resumir los pasos de estimacidn, se describirdn los datos con los que

se hard la estimacidn.

C.3. Base de datos

En el trabajo de Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996) se utilizaron
datos de ciudades. En este trabajo se utilizard informacién de crimen
en otro nivel: el nivel provincial. La ENCO del 2006 es la tnica en
el Perti que es representativa a nivel provincial y que contiene infor-
macién sobre tipos de delito sufridos por los hogares y los individuos.
Por ello, se utilizard la base agregada a nivel de provincias para la es-
timacién del indicador de interaccién social.”” Una ventaja de usar
datos de una encuesta (autorreportados) en lugar de reportes, como
lo hicieron los autores, es que omite el sesgo que las bases de datos
administrativos usualmente enfrentan: la diferencia entre el nimero

de denuncias y el nimero real de hechos delictivos.'*

13 Esta encuesta tendria inferencia distrital si no hubiera sido descontinuada. Mds informa-
cién se puede obtener en su ficha técnica.

14 Para el Pert, esta brecha puede ser significativa, ya que la tasa de denuncias es muy baja.
Por ejemplo, segin datos de la ENAPRES en el 2015, la tasa de denuncias a nivel nacional
urbano fue 14,03%.
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Ademis, la ENCO cuenta con detalle sobre el tipo de delito: 1)
agresion sexual, 2) secuestro, 3) asalto o robo de vehiculos, 4) robo en
vivienda, 5) agresién o robo de pandillas, 6) dafios en la vivienda por
pandillas, 7) robo en negocio propio, 8) robo de animales, 9) robo de
semillas o herramientas para la agricultura o ganaderia, 10) asalto o
robo de pertenencias fuera del hogar y 11) agresién fisica o verbal por
parte de policia o miembro del serenazgo. Es importante distinguir
entre tipos de delitos porque ello permite comparar los resultados.
Por ejemplo, se esperaria que explicar la varianza de robo de pandillas
implique un mayor grado de interaccién social que explicar la varianza
de secuestro. Cabe mencionar que también existe la desventaja de que
no es una base lo suficientemente actual; sin embargo, se considera
que la novedad del andlisis y de la metodologia para el caso del Pert
conseguird resultados de interés para la literatura nacional. Por tltimo,
el estudio solo analizard los delitos urbanos, puesto que la dindmica de
estos delitos es muy distinta de la de los delitos rurales.

Considerando lo anterior, en la tabla 2 se describen los estadisti-
cos bésicos de las variables de crimen a nivel provincial. En esta tabla,
se muestran las medias y desviaciones estdndar de los delitos selec-
cionados, como porcentajes de la poblacién. Se puede observar que
el tipo de delito mds frecuente es el robo en vivienda (24 por cada
1000 personas) seguido por agresién sexual (6 por cada 1000), asalto
a vehiculo (3 por cada 1000), agresién o robo de pandillas (2 por cada
1000) y, para finalizar, secuestro (6 por cada 100 000). Si se conside-
raran los demds tipos de delitos urbanos, robo a vivienda estaria en
primer lugar.

Estos resultados muestran que los delitos mds importantes, a ni-
vel provincial, son del tipo “contra el patrimonio”. En ese sentido, in-
corporar delitos de otra indole —como la agresién sexual o el secues-

tro— ayuda a entender mejor el fendmeno de la interaccién social:
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permite comparar las estimaciones de interaccién social (f (7)) entre

delitos patrimoniales y no patrimoniales.

Tabla 2

Media y varianza de variables de crimen

Variable ENCO

N Promedio Desviacién

muestral  estindar muestral

Agresién sexual 195 0,006086 0,008318
Secuestro 195 0,000064 0,000134
Asalto a vehiculo 195 0,003572 0,004389
Robo a vivienda 195 0,024230 0,014610
Agresion o robo de pandillas 195 0,002981 0,003812
Daros en la vivienda por pandillas 195 0,005361 0,008558
Robo en negocio propio 195 0,004819 0,005033
Asalto o robo de pertenencias fuera del hogar 195 0,008939 0,008793

Fuente: ENCO (2006).

Elaboracién propia.

Las teorias de victimizacién y criminalidad sustentan que los de-
terminantes del crimen en una regién son las caracteristicas demogra-
ficas y socioeconémicas de esta. Sin embargo, los delitos como secues-
tro y violacién sexual tienen una esencia violenta. Por estas razones, se
ha incluido un conjunto de variables de control mas amplio y de los
siguientes tipos: geogrificos,” demogrificos y econémicos, conduc-
tuales y vinculados a seguridad y gasto del Gobierno. La base ENCO
no contaba con esta informacién y por eso se han requerido mds fuen-

tes que también tienen inferencia provincial.

15 Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996) utilizan la temperatura como un control adicional.
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De esta forma, se han construido 56 indicadores que se detallan
en el anexo 1. La base ENCO 2006 contiene tanto las variables que
se han categorizado como “conductas de riesgo” como las variables
designadas generalmente como demogréficas: educacién, urbanidad,
edad, estado civil, grupo étnico y sexo. Las variables geogréficas pro-
vienen del Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA); las va-
riables de gasto per cdpita o desigualdad (indice de Gini), del mapa de
pobreza del 2007 elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica
e Informdtica (INEI); las variables de seguridad, del Ministerio del
Interior (MININTER); y las variables de gasto de Gobierno, del Sistema
Integrado de Administracién Financiera (SIAF-MEF). En la primera
etapa de la estimacién se han utilizado muchas de estas variables, pero
no todas, para seguir el principio de parsimonia y no reducir los gra-
dos de libertad innecesariamente.

Otro detalle al que se debe hacer referencia es que, para el caso de
las variables fiscales y policiales, se tuvo que hacer un trabajo adicio-
nal. Por ejemplo, la variable de gasto provincial total es igual al gasto
departamental total multiplicado por el peso poblacional relativo de
la provincia. El mismo procedimiento se realizé para las variables de
gasto social provincial y el nimero de policias del 2006. Ademds de
este indicador, se ha agregado el niimero de policias en total, en servi-
cio y especialistas del 2012, porque es el dato més antiguo disponible
a nivel provincial.

En conclusidn, la base de datos ENCO y las demds mencionadas
en esta parte del trabajo permitirdn realizar la investigacién pertinen-
te. En la dltima y siguiente seccién de la metodologia se explicardn los

pasos para estimar el indicador de interaccién social.

C.4. Especificacion para la estimacion
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Como se ha explicado en la seccién de marco empirico, lo que se quiere
estimar es el indicador de interaccién social, £ (7), y la varianza de las
variables no observables, A, de la ecuacién (10).1

Sin embargo, para estimarlo, primero se deben conocer los demds
indicadores: {p;, ¥(4,9;), 2(1,p;)}

Tal como se observa en la ecuacién (10), en primera instancia se
debe estimar p, que es la prediccién de la tasa de crimen basada solo
en factores observables de la provincia j (las caracteristicas geogréficas,
demogrificas, socioeconémicas, las conductas de riesgo, y las variables
fiscales y policiales). Este valor se estima para cada provincia j en una

primera etapa al realizar la siguiente proyeccién:

p; = 8, + 5,GEOGRAFICO; + §,DEMOGRAFICO; + 8;S0CI0ECON OMICG,)

+ 54R1E5G0 + 55FISCAL + 56P0L1C1AL
Para poder realizar esta estimacion, el médulo de seguridad de la

ENCO permite calcular la tasa de victimizacién por tipo de delito en
todas las provincias.'” De la misma forma, se puede calcular la media
de los indicadores provinciales que serdn utilizados como controles:
las caracteristicas geograficas, demogrificas y socioecondmicas; las
conductas de riesgo; y las variables fiscales y policiales.

Luego, los indicadores ¥(4, p), @(4, p) no se pueden calcular ana-
liticamente, pero se pueden aproximar sobre la base de las ecuaciones
(6) y (7). En particular, es posible aproximar Y(4, ), @(4, p) utilizan-
do una funcién polinémica de {4, p}. La idea es simular una muestra

“grande” de ¢; dado un valor para 4, (recordar que &, -V [0, 2%]). A par-

16 Ver ecuacién (10) en la pagina 30.
17 Se supondrd que el delito reportado por la victima equivale a un criminal, por lo que la tasa
de victimizacion es igual a la tasa de criminalidad en la provincia.
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tir de esta muestra (condicionada a 4,) y un valor p’, se puede calcular
V(o ) P4, p?). El siguiente paso es volver a generar una muestra
condicionada a 4, y definir un p' = p°+ {, con { > 0, para de esta ma-
nera calcular ¥(4,, p'), @4y, p'). Se repite este paso hasta llegar a un
P (laidea es cubrir todo el dominio de p: p;€[0,1]) Finalmente, se
repite todo este procedimiento para todos los valores de 4 que se desea
estudiar.'®

Como resultado de este procedimiento, se contard con una base
de datos en la que se relacionan valores de g, y de 4 con valores para
Y4, p) y P4, p). Con esta base de datos se puede realizar la aproxi-
macién polinémica de dichas funciones corriendo regresiones y uti-
lizando a {4, p} como regresores. Asi, la mejor aproximacién fue un
polinomio de grado cuatro para ambas funciones (con un ajuste de

mas de 95%):

P(A,P;) = @A + @22 + @323 + @ A* + Aspj + AeP;” + Aep;” + A7, + AglD;
+ AoA?P;” + QyoAP;” + Q11 A2P) + AP, + AP + 41443
+ AP + Qe A2D;0 + A At + 2D, + Ayt (12)

+ godP; + Apu AP;t + Ao 2Pt + 4532%)"
Tras estimar la ecuacién (12), se guardan los coeficientes {4, @,
... dy3}. Con estos coeficientes y los valores proyectados de g, en la
primera etapa (la estimacién de la ecuacién 11) se reconstruye poliné-
micamente ¥(4, p) y @(4, p) —nbtese que se puede imponer un valor
para 4 o se lo puede dejar libre— y se estima la ecuacién (13) median-

te GMM siendo los argumentos /() y A (en caso de que se deje libre):

(13)

18 Para que la aproximacion lineal sea lo mds certera posible, conviene realizar este procedi-
miento para un intervalo “pequefio” de 4.
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(0= )Ny = N2 (1 =) P (A,;) + fm B — P B (L.D,) + 1y

Los resultados de este proceciimiento se mostraran mds adelante,
en la seccién E. Antes de ello, en la siguiente seccién se mostrardn
estadisticos sobre la correlacién entre las variables de control utiliza-
das en la primera etapa y los tipos de delitos urbanos mencionados
anteriormente, asi como el vinculo entre la interaccién social y estos

crimenes.



D. HECHOS ESTILIZADOS

En esta seccidn se presentardn correlaciones entre las tasas de crimina-
lidad y los tipos de factores que detallamos anteriormente: geograficos,
demogrificos, socioeconémicos, referidos a conductas de riesgo, fis-
cales y policiales. Asimismo, se presentardn correlaciones con factores
asociados a una alta interaccidn social. El objetivo de esta seccién es
motivar las variables que fueron utilizadas para estimar g; y para para-
metrizar f (). Esta parametrizacién serd explicada con mayor detalle
en la seccién E, pero la idea general es encontrar variables que se co-
rrelacionen con f(7) para que, una vez que se estime el indice de inte-
raccién social f'(7), se puedan encontrar correlaciones interesantes con

variables de interés.

D.1. Correlaciones

El anexo 2 muestra la correlacidn entre tipos de delitos y las variables
anteriormente presentadas. Como se menciond, los delitos considera-
dos en la tabla de correlaciones son agresidn sexual, secuestro, asalto
a vehiculos, robo a vivienda, agresién o robo de pandillas, dafo a
viviendas, robo a negocio propio y asalto fuera del hogar. El asterisco
indica una correlacién significativa a un nivel de 95% de confian-
za. En primer lugar, se puede observar que un delito como agresién
sexual pricticamente no se relaciona con caracteristicas demograficas

ni socioecondmicas sino con las variables del tipo “conducta de riesgo”,
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como el porcentaje de mayores que consumen alcohol y de personas que
participan en una pelea (violencia fisica). Este resultado es consistente
con el hecho de que los crimenes violentos no son normalmente expli-
cados por las teorias econémicas de victimizacién, ya que tienen una
l6gica subyacente muy diferente. Por otro lado, vemos que los delitos
restantes estin mds relacionados con las caracteristicas socioeconémicas
y demograficas.

Asimismo, el grado de correlacién, asi como su significancia, pue-
den variar por el tipo de delito. Las variables geograficas muestran espe-
cial relevancia con el asalto a vehiculos, agresién o robo por pandillas,
danos a la vivienda por pandillas, y asalto o robo por pandillas. Llaman
la atencién las siguientes observaciones: la correlacién entre altitud y
los delitos tiene el signo opuesto que la correlacién entre el grado de
urbanidad y los delitos; y, por otra parte, la luz nocturna se encuentra
relacionada fuerte y positivamente con los delitos. Esto se podria deber
a que, dado que la luz nocturna es un indicador de desarrollo econé-
mico, el efecto ingreso parece predominar: a mayor ingreso, mayor
incidencia delincuencial.

En cuanto a las variables socioeconémicas y demograficas, las del
tipo “origen étnico” son las que tienen menos correlacién con todos los
tipos de delitos. Las variables de urbanidad, poblacién, migracién, tasa
de no ocupacién y personas solteras tienen una correlacién positiva
con todos los crimenes, excepto con el de agresién sexual. Este resul-
tado concuerda con los hallazgos de Glaeser, Sacerdote y Scheinkman
(1996) y las teorias de victimizaciéon de rutinas diarias o de estilo de
vida. Por ejemplo, estas teorias senalan que la urbanidad de una zona
genera lugares atractivos de criminalidad, ya que bdsicamente estos tie-
nen partes donde se producen grandes aglomeraciones de personas y

esto causa que la probabilidad de ser atrapado disminuya."”

19 Sah (1991) elabora teéricamente este mecanismo.
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Por otro lado, las necesidades bésicas insatisfechas (NBI) tienen
una correlacién significativa y negativa. Este resultado indica que los
crimenes se cometen en provincias con mayor porcentaje de hogares no
pobres. En el mismo sentido, el gasto promedio por persona tiene una
correlacidn significativa y positiva, que es conforme con las correlacio-
nes negativas de las NBI. Ademds, la educacién parece ser importante
en estas zonas. La correlacién con el crimen es negativa si son zonas
con un perfodo de educacién promedio menor de 12 afios y es positiva
cuando es mayor de 12 anos. Lo mismo sucede si se analiza por niveles
de educacién: la correlacién es negativa si el maximo nivel promedio de
educacién es la primaria y es positiva si es de secundaria a més.

Por dltimo, los indicadores de conductas de riesgo y las variables
fiscales y policiales tienen correlacién significativa. Por un lado, los in-
dicadores de conducta de riesgo tienen una correlacién positiva y signi-
ficativa para todos los delitos analizados, incluido el de agravio sexual.
Por otro lado, los gastos totales y sociales tienen una correlacién posi-
tiva, al igual que los policiales. Ademds, los cuatro indicadores sobre el
total de policias tienen un resultado similar, a pesar de que uno de ellos
es ponderado por poblacién y los otros dos provienen del 2012.

Los resultados anteriores muestran que los indicadores de tipo so-
cioecondémico, demogrifico, conductas de riesgo, policial y fiscal tie-
nen una correlacién significativa con la mayoria de delitos. La tnica
excepcidn es el delito de agresién sexual, explicado solo por los indica-

dores de riesgo de violencia.

D.2. Interaccion social y crimen

A continuacién, mostraremos unos estadisticos iniciales sobre la re-

lacién entre interaccién social y crimen. El objetivo es analizar esta
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relacién de manera preliminar para que, una vez que estimemos el
indice de interaccién social f (), podamos relacionarlo con variables
explicativas. Mayor detalle de estd parametrizacién se encuentra en la
seccion F

La base de datos ENCO (2006) no contiene informacién sobre
variables de interaccidn social; sin embargo, podemos utilizar variables
relacionadas. Como en el modelo tedrico el grado de interaccién social
se mide por las personas influenciables en sus decisiones, los indicado-
res utilizados son los que incentivan el incremento de este tipo de agen-
tes. Los indicadores vinculados a la interaccién social entre criminales y
potenciales criminales que utilizaremos se basan en tres fuentes.

En primer lugar, Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996) utilizan
como variable explicativa de interaccién social 1) el porcentaje de hoga-
res en los que la madre es jefe de hogar y no hay pareja. Este indicador
mide la inestabilidad familiar (Ackerman, Kogos, Schoff e Izard 1999),
que propicia la interaccién social; por ello, agregamos mds indicadores
de este tipo: 2) el porcentaje de hogares con nifios con enfermedad cré-
nica, 3) el porcentaje de hogares con jefe de hogar sin trabajo fijo y 4) el
porcentaje de hogares en los que el jefe de hogar o el c6nyuge maltrata
fisicamente a los menores de edad. La segunda fuente son los indicado-
res propuestos en el marco tedrico: 5) la densidad poblacional, 6) el por-
centaje de la poblacién con secundaria completa, 7) la concentracién
étnica y 8) el porcentaje de menores que consumen alcohol.

Por ultimo, utilizaremos indicadores propuestos por la teoria de
desorganizacidn social. Segln esta teoria, la falta de controles sociales
en una comunidad permite que los jévenes sean mds proclives a la
decisién de delinquir. Mientras menos controles sociales haya, mayor
serd la influencia de los criminales sobre las personas en su decisién de
delinquir. Los siguientes indicadores miden la falta de control social

por parte del municipio y de la comunidad dentro de la provincia en
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el 2006: 9) porcentaje de edificios de uso recreativo dedicados al de-
porte, 10) niimero de organizaciones de seguridad vecinal por cada
1000 personas, 11) porcentaje de distritos que presentan problemas de
narcotréfico o drogadiccién y 12) porcentaje de distritos con cobertura
de recojo de basura menor del 25%.

En la primera columna de la tabla 3 se presentan los 12 indicado-
res descritos lineas arriba. En la segunda columna se exhibe el valor pro-
medio de cada uno de estos 12 indicadores para las provincias donde la
incidencia de crimenes no violentos es “baja”. En la tercera columna se
realiza un ejercicio similar, pero para las provincias donde la incidencia
de crimenes es “media” y finalmente, en la Gltima columna se realiza el
mismo ejercicio, pero para las provincias donde la incidencia criminal
es “alta”. El objetivo de esta tabla es mostrar descriptivamente la gra-
diente entre los indicadores propuestos y las tasas de crimen.

Asi, los resultados de la tabla 3 muestran una correlacién positiva
entre los factores que propician la interaccién social con criminales y
la tasa de crimen, aunque algunos indicadores no tienen una relacién
precisa. Son los indicadores de violencia en el hogar e inestabilidad fa-
miliar los que muestran una mayor correlacién positiva con el crimen.
Por ejemplo, el nimero de hogares con jefe de hogar mujer sin cédnyuge
es mds alto en las provincias con alta criminalidad. El tnico indicador
que difiere es el porcentaje de jefes de hogar sin trabajo fijo ni ahora
ni en el futuro, que puede explicarse por la existencia de hijos mayores
dentro de esos hogares.

Por otro lado, la relacién del crimen con el grupo de indicadores
de interaccién social basados en la teorfa de desorganizacién social no
es clara. Por ejemplo, con el indicador de heterogeneidad étnica de la
comunidad, vinculado a la posibilidad de relacionarse dentro de una co-
munidad: segin la teoria, es mds probable que una comunidad tenga

una cohesién social mds fuerte si alberga a personas de una misma etnia
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Tabla 3

Promedios de los indicadores relacionados con interaccién social

condicionados al nivel de criminalidad provincial no violenta

(ENCO)
Indicador social Bajo Medio Alto
Porcentaje de hogares con jefe de hogar mujer y sin pareja 10,1% 11,5% 11,0%
Porcentaje de hogares con nifios menores de 14 afios con
enfermedad crénica 3,5%  42%  4,3%
Porcentaje de hogares con jefes de hogar sin empleo ni trabajo
fijo en el futuro 25,0% 23,7% 20,6%
Porcentaje de hogares en los que el jefe de hogar y la pareja
agreden fisicamente a los menores 12,2% 14,6% 15,6%
Densidad poblacional 25,73 173,69 33,31
Porcentaje de poblacién mayor de edad con al menos
secundaria completa 31,3% 34,9% 31,6%
Indice de concentracién de origen étnico (0 es mds heterogéneo) 62,7%  62,6% 59,4%
Porcentaje de hogares en los que al menos un menor de 14 afios
fuma o bebe alcohol 0,1% 0,2%  0,3%
Porcentaje de edificios de uso recreativo dedicados al deporte 76,7% 79,9% 76,7%
Numero de organizaciones de seguridad vecinal por cada 1000
personas 10,1% 11,7% 14,2%
Porcentaje de distritos que presentan problemas de narcotréfico
o drogadiccién 17,6% 19,8% 15,2%
Porcentaje de distritos con cobertura de recojo de basura
menor del 25% 2,4%  15%  2,0%

Nota: Los delitos no violentos considerados son asalto, robo en vivienda, robo de negocio,

robo de animales, robo de semillas, dafios a vivienda y asalto vehicular.
Fuentes: ENCO (2006) y Renamu (2005).

Elaboracién propia.

o raza, y el caso contrario también se cumple. Consecuentemente, una

mayor heterogeneidad en una comunidad ocasionaria que algunos gru-

pos o etnias no se integraran y, por tanto, habria poco control social
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sobre ellos. Esto causaria que, en las comunidades con alta heteroge-
neidad, la criminalidad sea mayor. Esta premisa se cumple en nuestro
caso, pues los datos muestran que la criminalidad aumenta en lugares
donde la provincia es mds heterogénea. Hay otro indicador que se re-
laciona con la cohesién social: el deporte. Los resultados no muestran
una relacién positiva o negativa cuando se comparan las provincias de
baja y alta criminalidad. Esto se puede deber a que la cohesién puede
aumentar entre los vecinos que no delinquen, asi como entre los que
si lo hacen.

Luego, en la tabla 4, se realiza un ejercicio similar al de la tabla 3,
solo que, en lugar de analizar la gradiente entre los 12 indicadores pro-
puestos y los crimenes no violentos, se examina la gradiente entre los 12
indicadores propuestos y los crimenes violentos. Asi, en contraste con
los resultados anteriores, estos muestran una correlacién positiva entre
los factores que propician la interaccién social con criminales y la tasa
de crimen. Se observa que la violencia del delito no afecta la mayoria
de los resultados. En general, los indicadores de violencia en el hogar
y de quiebre familiar muestran una mayor correlacién con el crimen.
Sin embargo, hay algunas diferencias. En comparacién con el caso de
delitos no violentos, el indicador de porcentaje de jefes de hogar sin em-
pleo muestra un aumento cuando el grado de victimizacién de la zona
es mayor. Asimismo, las provincias con mayor criminalidad violenta
tienen mds personas con secundaria completa, mientras que este indi-
cador no es tan claro para el caso de crimenes no violentos. La variable
de densidad poblacional muestra una relacién claramente positiva con
los crimenes violentos, pero no es precisa para el caso de crimenes no
violentos. En el caso de las variables de institucionalidad, se muestra que
una baja institucionalidad, medida mediante la cantidad de distritos
con problemas de narcotréfico y drogas, se relaciona con una mayor

criminalidad. Las demds variables no tienen una tendencia lineal clara.
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Tabla 4

Promedios de los indicadores relacionados con interaccién social

condicionados al nivel de criminalidad provincial violenta (ENCO)

Indicador social Bajo Medio Alto

Porcentaje de hogares con jefe de hogar mujer y sin pareja 93% 11,2% 12,1%
Porcentaje de hogares con nifios menores de 14 afios con

enfermedad crénica 3,7%  3,8%  4,6%

Porcentaje de hogares con jefes de hogar sin empleo ni trabajo

fijo en el futuro 23,5% 22,1% 23,7%
Porcentaje de hogares en los que el jefe de hogar y la pareja

agreden fisicamente a los menores 12,1% 13,5% 16,8%
Densidad poblacional 22,38 26,76 183,59
Porcentaje de poblacién mayor de edad con al menos

secundaria completa 23,8% 33,1% 40,9%
Indice de concentracién de origen étnico (0 es mds heterogéneo) 65,2% 62,0% 57,5%
Porcentaje de hogares en los que al menos un menor de 14 afios

fuma o bebe alcohol 0,2% 0,2%  0,3%

Porcentaje de edificios de uso recreativo dedicados al deporte 75,0% 78,6% 79,8%
Numero de organizaciones de seguridad vecinal por cada 1000

personas 12,6% 12,6% 10,8%
Porcentaje de distritos que presentan problemas de narcotrafico

o drogadiccién 13,0% 17,6% 21,9%
Porcentaje de distritos con cobertura de recojo de basura

menor del 25% 23%  0,9%  2,7%

Nota: Los delitos violentos considerados son agresién de pandillas, agresion, secuestro y agre-

sién sexual.
Fuentes: ENCO (2006) y Renamu (2005).

Elaboracién propia.

En resumen, se ha visto que los indicadores mds relacionados con

el crimen son los de tipo socioecondmico, demogréfico, referidos a con-

ducta de riesgo, policial y fiscal, con excepcién del delito de agresién

sexual, que se explica solo por los indicadores de riesgo de violencia.
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Por otro lado, se cuenta con indicadores aproximados para interaccién
social y crimen. En los crimenes clasificados como violentos, se puede
observar que todos los indicadores muestran una correlacién positiva,
mientras que en los delitos no violentos o patrimoniales, la relacién
se centra en aquellos indicadores que se aproximan a la inestabilidad
familiar y/o a la violencia. Estos son unos primeros indicios de que la
criminalidad tiene alguna relacién con la interaccién social.

A continuacidn, presentamos los resultados de la estimacién de
un indicador de interaccién social que puede darnos luces sobre los
interrogantes pendientes en esta seccién. El indicador estimado es igual
a la proporcién de agentes influenciables que agranda la varianza del
crimen y, de esta forma, explica las diferencias de tasas de crimen entre

regiones.






E. EL INDICE DE INTERACCION SOCIAL £ (z)

Esta seccién abordard la estimacién y parametrizacién del indice de
interaccién social. En la parte de estimacién, se presentan los resulta-
dos de haber estimado la ecuacién (10) utilizando como argumentos
a) f () (restringiendo el valor de 4) y b) f(7) conjuntamente con 4,%;
y en la parte de parametrizacion, se establece una correlacién entre
este indice y variables que pueden incidir en este pardmetro. A conti-

nuacién se presentan estos resultados.

E.1. Estimacion

Antes de mostrar los resultados de la estimacién restringida y conjunta
es necesario repasar lo que realmente significan estos dos pardmetros.”!
Tal como se puede ver en la seccién metodoldgica, la identificacién de
los dos pardmetros del modelo recae sobre los supuestos funcionales
y distribucionales realizados. En particular, se debe recordar que p;* =
exp(v;)/(1 + exp(#)), donde v, tiene esperanza igual a cero y varianza fi-
nita; y que v;= (; + ¢, donde (jes una funcién escalar de las observables,
y €5 una funcién escalar de las no observables (ambas con media igual

cero) con g~ N [0, 2]. En otras palabras, A bisicamente indica en qué

20 Recuérdese que para estimar la ecuacién 10, primero es necesario estimar £, tal como se
especifico en la ecuacion (11).
21 El detalle de la estimacion de g se muestra en el anexo 3.
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medida la varianza no explicada se debe a heterogeneidad no observada.

De este modo, se puede saber qué otra proporcién se debe a interaccién

social (ver secciones C.1., C.2. y C.3. para mayor detalle). Asimismo, f
(7) indica en qué medida se estd multiplicando la varianza del crimen

como producto de la existencia de agentes influenciables, es decir, tipo 2

(ver tabla 1). Si A* es muy alto y f(z) muy bajo, quiere decir que mucha

de la varianza que se queda sin explicar se debe a la heterogeneidad no

observada y no a la interaccién social. Si este fuese el caso, la inclusién

de mds variables de control deberia reducir el valor de A°.

Dado lo anterior, en la tabla 5 se presenta la estimacién de la
segunda etapa, restringiendo el valor de /> a 0,2 0,05y a 0,1.” En la
primera columna se muestran los delitos estudiados; en la segunda co-
lumna, el nimero de observaciones; y de la tercera a la sexta columna,
las estimaciones de f (%), restringiendo el valor de 4*= 0 y utilizando
las variables indicadas en la parte inferior de la tabla como predictores
en la estimacién de p;. De la séptima a la décima columna, se repite lo
anterior, pero imponiendo que A*= 0,05, y asi sucesivamente.

Cuando se restringe dicho valor a 0, la estimacién de f(z) vendria
a ser la interaccidn social necesaria para explicar la varianza residual del
crimen, condicionando que las variables no observables no jueguen nin-
gtn rol. En este escenario contrafactual y considerando la tercera especi-
ficacién (cuyo texto en la tabla se ha puesto en negrita), se encuentra que
el crimen cuya varianza requiere mayor interaccion social para ser expli-
cada es la agresién sexual. En segundo lugar, se encuentra el secuestro; y
en tercer lugar, la agresion o robo por pandillas. Vale decir que en tltimo
lugar se ubica el asalto o robo de pertenencias fuera del hogar.

Sin embargo, es poco creible pensar que las variables no observa-
bles no juegan ningtn rol en la explicacién de la varianza residual. Eso

se confirma cuando se restringe el valor de 4% a 0,05, ya que, al realizar

22 Se eligieron estos valores porque Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996) obtuvieron esti-
maciones alrededor de ellos.
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dicha restriccién, las estimaciones de /() cambian considerablemente
respecto a la estimacién con la restriccién explicada en el pdrrafo ante-
rior. En particular, se observa que en el primer lugar se encuentra, de
nuevo, la agresion sexual. Sin embargo, el delito de secuestro cae del se-
gundo al tltimo lugar en el ranking, mientras que el dano a la vivienda
se traslada al segundo lugar. Por tltimo, en tercer lugar, se encuentra la
agresién o robo por pandillas. Cuando se restringe la varianza de las no
observables a 0,1, se encuentran resultados similares, cualitativamente.

Antes de analizar la estimacién conjunta de f(7) y 4%, mostrada
en la tabla 10, cabe destacar que a medida que se supone una mayor
varianza de las no observables, la estimacién de la interaccién social se
reduce, lo cual es consistente con lo planteado en la seccién metodolé-
gica: mientras mayor sea dicha varianza, habrd menor espacio para que
la interaccidn social tenga un poder explicativo considerable. Hechas
estas apreciaciones, a continuacién se explicardn los resultados asocia-
dos a la estimacién conjunta de f(7) y A%

Observando los resultados de la tabla 6, cuando solo se consideran
las variables sociodemograficas y econémicas en la prediccién de p), es-
tos parecen poco creibles, ya que se encuentra que la interaccién social
explica gran parte de la varianza del delito de secuestro. Igualmente, se
estiman valores negativos para f'(r) en el caso de crimenes como “robo
a vivienda”, aunque no significativamente distintos de 1,* lo que quie-
re decir que, para esos crimenes, la interaccién social no explica la va-
rianza. El poder explicativo de la varianza de esos crimenes recae sobre
los factores observables y los no observables. Esto es razonable porque
para esta estimacion no se estdn considerando las variables fiscales y

policiales como observables, sino dentro del paquete de no observables.

23 Se ha decidido no reportar los resultados de esta prueba de hipétesis para todos los casos,
puesto que serfa muy engorroso mostrarlos en la tabla. Estos se encuentran disponibles a
pedido de lector, aunque en general se encuentran resultados para f () estadisticamente
distintos de 1, salvo que se especifique lo contrario.
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Una vez que se controla por estas variables en la prediccién de p,
los resultados obtenidos cambian drdsticamente y se estabilizan, a pesar
de que luego se agreguen mds controles. El resultado que se mantiene
bajo cualquier especificacién es que la agresién sexual es la variable
cuya varianza se explica mejor por la interaccién social. En segundo
lugar, se encuentra que el delito de secuestro no se puede explicar con
interaccién social, luego de incluir el nimero suficiente de controles.
Otro grupo de delitos cuyas varianzas parecen explicarse en gran medi-
da por la interaccién social son los siguientes: asalto a vehiculos, dafos
a la vivienda por pandillas y agresién o robo por pandillas. De igual
modo, no es despreciable la interaccién social hallada para los otros tres
crimenes: asalto o robo de pertenencias fuera del hogar, robo en algtin
negocio propio y robo a vivienda, al menos bajo los estdndares hallados
por Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996).

Luego de esta seccidn, se llega a la conclusién de que, efectiva-
mente, parte de la varianza del crimen se explica por la interaccién so-
cial. Si no se pudiese explicar la varianza mediante la interaccién social,
los resultados para /() estarfan muy cerca de 1, lo cual no sucede para
ningt’m crimen, salvo secuestros. En la siguiente seccién se parametriza
f (%) en funcién de otras variables para analizar si existe alguna relacién

entre ellas y el grado de interaccién social.
E.2. Correlacion con otras variables (x)
Para realizar las estimaciones de esta seccidn, se ha parametrizado f' ()

en funcién de las variables presentadas en la seccién de hechos estiliza-

dos. La ecuacién que finalmente se ha estimado es la siguiente:**

24 Se ha estimado g considerando los controles sociodemograficos y econémicos, policiales y
fiscales, y conductuales.
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;- p)* N, = var(y)+ 1 (14)

) -1 .
var(y;) = Njﬁf(l - ﬁj)zvar[ exp(%) )= 1)] +{6x+¢}[p;— ﬁ}]E[( exp(%)

1+ p;(exp(g 1— i+ B exp(sj))z] (15)
En esta ecuacidn, los pardmetros de interés son A7, la varianza de
las no observables, y 6, la relacién entre la variable x y la interaccién
social (aunque también se considera una constante ¢). Asi, en la tabla
7 se presentan los resultados de estimar esta ecuacion: cada columna
vendria a ser la estimacidn realizada para cada tipo de crimen, mientras
que en cada fila del primer panel se muestra la estimacién de 6 para
cada x. Por ejemplo, el valor de #, tomando como dependiente la agre-
sidén sexual, y como x la proporcién de hogares con jefe de hogar mujer
y sin cényuge, serfa de -77 645,9. Igualmente, en el segundo panel
se muestra el valor de ]T(_n\) = 9x + ¢. Antes de explicar los resultados,
vale decir que, dado lo analizado en la seccién de hechos estilizados, se
espera un signo negativo para las siguientes variables: personas con al
menos secundaria completa, indice de concentracién de origen étnico,
porcentaje de edificios de uso recreativo dedicados al deporte y niimero
de organizaciones de seguridad vecinal por cada 1000 personas.
Analizando la columna correspondiente al delito de agresién sexual,
se puede ver que las medidas de inestabilidad en el hogar —tales como
hogares con jefe de hogar sin empleo y hogares en que el jefe agrede a los
menores— se encuentran relacionadas positivamente con la interaccion
social, aunque no de manera significativa; es decir, a mayor inestabili-
dad, mayor es la probabilidad de que la interaccién social criminal crez-
ca. Llama la atencién, sin embargo, que las otras tres medidas de inesta-
bilidad del hogar —es decir, hogar con jefe mujer y sin cényuge, hogar
con algtin nifo con enfermedad crénica y hogar con al menos un nifio
que fuma o bebe alcohol— se encuentren relacionadas negativamente.

Algo parecido sucede con la variable “personas con al menos secundaria



54 INTERACCION SOCIAL Y CRIMEN: UN ANALISIS DEL CASO PERUANO A NIVEL PROVINCIAL

completa’. Uno tenderia a pensar que, a mayor educacién, menor es la
disposicién de las personas a cometer crimenes. Sin embargo, este es un
resultado que Glaeser, Sacerdote y Scheinkman (1996) también mues-
tran. Luego, parece ser que, a mayor homogeneidad étnica, menor es la
predisposicién hacia la interaccién social de agresiones sexuales. Asimis-
mo, el nimero de organizaciones de seguridad vecinal y el porcentaje
de edificios de uso recreativo disminuyen la interaccién. El deporte y la
seguridad vecinal parecen actuar como inhibidores del crimen. Final-
mente, el porcentaje de distritos que tienen problemas de narcotrafico
dentro de la provincia parece estar relacionado positivamente con la in-
teraccién social, lo cual hace perfecto sentido: un ambiente deteriorado
institucionalmente por el narcotréfico debe ser el nido idéneo para que
florezca la predisposicién hacia el crimen.

Respecto al secuestro, las tnicas variables que se encuentran re-
lacionadas negativamente son el porcentaje de edificios de uso recrea-
tivo (con una significancia del 10%), el ndimero de organizaciones de
seguridad vecinal y el porcentaje de distritos con cobertura de recojo
de basura menor del 25%. Para asalto de vehiculos, la educacién pare-
ce estar relacionada negativamente con la interaccidn social, mientras
que las demds variables parecen estar relacionadas positivamente con
esta medida. En cuanto al robo de viviendas, resalta que el niimero de
organizaciones de seguridad vecinal por cada 1000 personas parece
inhibir la interaccién social. Lo mismo sucede para la agresién o robo
de pandillas, aunque dicho factor carece de significancia estadistica.
No obstante, para este delito se tienen varios resultados significativos:
el nimero de hogares con algtin nifio con enfermedad crénica se en-
cuentra relacionado negativamente con la interaccién social, con una
significancia del 1%, y el nimero de personas con al menos secunda-
ria completa también parece ser importante. Resalta poderosamente el

hecho de que el niimero de hogares con al menos un nino que fuma
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o bebe alcohol se encuentra relacionado positivamente con la interac-
cién social.

Para los danos en la vivienda por pandillas, también se encontra-
ron varios resultados significativos, aunque muestran relaciones poco
convincentes. Por ejemplo, varias medidas de inestabilidad del hogar se
encuentran relacionadas negativamente con la interaccién social, aun-
que algunas otras se encuentran relacionadas positivamente. Resalta
también que la educacién se relaciona negativamente, al igual que el
porcentaje de edificios de uso recreativo dedicados al deporte. Un fe-
némeno similar ocurre para el robo de negocios propios, aunque para
este caso, la educacion se encuentra relacionada positivamente —pero
no en forma significativa— con la interaccién social. Por tltimo, para
el asalto o robo de pertenencias fuera del hogar, de nuevo las medidas
de inestabilidad de este no muestran una relacién robusta, aunque la
educacién parece encontrarse relacionada negativamente con la inte-
raccién social.

A manera de conclusidn para esta parte, se puede sefialar que las
medidas de inestabilidad del hogar no muestran una relacién clara con
la interaccién social. Las medidas que exhiben el signo esperado en el
mayor nimero de crimenes son las siguientes: a) el nimero de hogares
con jefe de hogar sin empleo (seis de ocho crimenes, solo uno significa-
tivo), b) el niimero de hogares con jefe de hogar que agrede fisicamente
a los menores (seis de ocho crimenes) y ¢) el nimero de hogares con al
menos un nifo que fuma o bebe alcohol (cinco de ocho crimenes, solo
uno significativo). Luego, el nivel educativo no muestra una relacién
muy clara con la interaccién social, aunque destaca que las veces en que
se ha encontrado un resultado estadisticamente significativo, el nivel
educativo estaba relacionado negativamente con la interaccién social

(tres veces).
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Otro resultado que vale la pena destacar es que la homogeneidad
étnica parece favorecer la comunicacién entre las personas, lo que, a su
vez, parece fomentar la interaccién social entre criminales: en seis de
ocho crimenes muestra una relacién positiva (y significativa en dos oca-
siones). Incentivar el deporte mediante edificios recreativos no muestra
una relacion clara, ya que se han encontrado resultados significativos
para valores negativos y positivos de #. El nimero de organizaciones
de seguridad vecinal por cada 1000 personas muestra el signo espera-
do en siete de ocho crimenes, lo cual es un resultado que vale la pena
rescatar. Finalmente, el porcentaje de distritos que tienen problemas de
narcotrafico muestra un signo positivo en seis de ocho delitos, lo cual
deja entrever que una baja calidad institucional podria incentivar la
interaccién entre potenciales criminales.

Por tltimo, utilizando los resultados de esta seccién en conjunto
con el ranking de delitos por provincia que se presenta en el anexo
4, se pueden mapear los lugares en los que se presume que el proble-
ma de interaccién social es elevado. Por ejemplo, un resultado es que
la agresién sexual requiere gran interaccién para que su varianza pue-
da ser explicada. Asimismo, se ha encontrado que los problemas del
narcotréfico, la violencia familiar y la seguridad vecinal se encuentran
relacionados de manera positiva y negativa, respectivamente, con la in-
teraccion social. Con eso en mente, se podria pensar en alguna politica
relacionada con estos factores para las provincias de Lauricocha, Pataz,
Pomabamba, Lucanas, Jaén, Antabamba y Trujillo, ya que en dichos
espacios geogréficos la incidencia de la agresién sexual es la mds elevada

de todo el Perti.






F. CONCLUSIONES

En el presente documento hemos tomado la metodologia de Glaeser,
Sacerdote y Scheinkman (1996) y la hemos aplicado para el caso pe-
ruano utilizando la encuesta de victimizacién de la ENCO para el ano
2006. Dichos autores proponen que bajo ciertos supuestos, la varianza
del crimen deberfa tener una forma funcional particular, dependiente de
la proporcién de agentes fijos, es decir, aquellas personas cuya decision
no se encuentra afectada por la decisién de los demds. A partir de este
hecho es posible estimar una forma funcional de esta proporcién, f(x),
la cual toma el rol de un indice. Cuando se requiere mucha interacciéon
social para explicar la varianza del crimen, /(%) tenderd a ser muy alto;
en cambio, cuando se requiere poca, f () tenderd a tomar el valor de 1.

Asi, hemos estimado este indice para ocho tipos de delito: agre-
sién sexual, secuestro, asalto a vehiculos, robo a vivienda, agresién o
robo de pandillas, danos en la vivienda por pandillas, robo en negocio
propio, y asalto o robo fuera del hogar. De acuerdo con nuestros resul-
tados, la varianza de la agresién sexual parece ser la que requiere mayor
interaccién social. La agresién sexual, que incluye el acoso sexual, es
claramente un crimen basado en la aceptacién social de este delito y
que influencia activamente al ofensor mediante sus relaciones sociales.
En contraste, los resultados muestran que el delito del secuestro es el
que menos se explica por la interaccién social. Este resultado es confor-
me con la naturaleza compleja que estd detrds de un secuestro. Final-
mente, los delitos relacionados con el pandillaje parecen ser bastante

explicados por la interaccién social.
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Luego, parametrizamos nuestra medida de interaccién social con
el fin de descubrir si presenta alguna relacién con otras variables. Una
de las principales conclusiones que se desprenden de esa seccidn es que
cuidar la estabilidad del hogar podria actuar como un factor inhibidor
de la interaccién social entre potenciales criminales: para tres medidas
de inestabilidad, encontramos que la relacién entre dicha medida y la
interaccidn social es positiva para cinco-seis delitos de ocho posibles.
Asimismo, la educacién podria servir para disminuir dicha interaccién,
aunque los resultados no son tan contundentes. Otra conclusién que se
desprende de esa seccién es que vigilar las calles—mediante rondas veci-
nales, por ejemplo— podria dificultar la interaccién entre criminales; en
siete de ocho crimenes la vigilancia se encuentra relacionada negativa-
mente con la interaccién social. Finalmente, el marco institucional y el
ambiente en el cual se desenvuelven los ciudadanos parecen ser relevan-
tes, ya que, por ejemplo, el problema del narcotrifico se encuentra re-
lacionado positivamente con la interaccién social entre criminales para
seis de ocho crimenes. Cabe anadir que la homogeneidad étnica parece
favorecer la comunicacién entre los ciudadanos en general y entre los
criminales en particular.

Si bien estos resultados son preliminares, es importante reflexio-
nar acerca de este problema. Tal como se ha intentado demostrar, la
interaccién social entre criminales parece ser relevante, aunque su di-
ndmica cambia segtin el tipo de crimen. Asimismo, cudnta interaccién
tenga el individuo con criminales no es algo totalmente aleatorio, sino
que estd influido por factores del hogar del individuo, caracteristicas de
la zona en la que reside, asi como la presencia del Estado, directa o a
través de municipalidades.

Por dltimo, queda abierta la discusién sobre esta problemdtica y
esperamos que, en el futuro, se desarrolle un mayor niimero de inves-

tigaciones asociadas al crimen. Un objetivo adicional, como en todas
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las investigaciones, es mostrar la importancia de construir evidencia
académica que soporte el objetivo de la politica publica, en este caso
reducir el crimen, mediante la identificacién de canales que el Estado
pueda desarrollar. Por ello, apelamos a que el Estado cumpla con su
compromiso con la ciudadania y continte elaborando estadisticas y ba-
ses de datos que permitan a la comunidad académica investigar acerca

de esta problemdtica que atafe a todos los peruanos.
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ANEXO 1

Media y varianza de variables de control

ANEXOS

Categoria Variable N Promedio Desvvlau(m Fuente
estandar

Temperatura promedio (Celsius) 195 18,7804 32942 INRENA (2006)
Puntaje promedio de bioclima total 195 56,5974 22,4943 INRENA (2006)
Intensidad de luz nocturna (0-23) 195 0,9652 4,2021 NASA-NOAA

Geograficos Altitud (metros sobre el nivel del mal) 195 2489,9899 1454,2080 DIVA-GIS
Extension de vias sobre extension total (%) 195 0,2404 0,1692 DIVA-GIS
Porcentaje de areas vacias 195 0,0042 0,0356 DIVA-GIS
Porcentaje de dreas urbanas 195 0,0990 0,2040 DIVA-GIS
Poblacion de la provincia (en millones) 195 0,1396 0,5323 ENCO (2006)
% de poblacion que vive en zonas urbanas 195 0,5025 0,2593 ENCO (2006)
% de personas que no trabajan 195 02121 0,0694 ENCO (2006)
% de poblacion que no es del distrito 195 0,3017 0,1923 ENCO (2006)
% de mujeres en la provincia 195 0,4961 0,0128 ENCO (2006)
% de personas de 18 afios 0 menos 195 0,4638 0,0563 ENCO (2006)
% de personas de 18 a 65 afios 195 0,4664 0,0526 ENCO (2006)
% de poblacion mayor de 65 afos 195 0,0475 0,0156 ENCO (2006)
% de personas cuyo estado civil es soltero 195 0,3271 0,0378 ENCO (2006)
% de personas que se consideran de origen quechua o aimara 195 0,2655 0,2505 ENCO (2006)
% de personas que se consideran de origen charapa 195 0,0194 0,0654 ENCO (2006)
% de personas que se consideran de origen
negro/mulato/zambo 195 0,0087 0,0165 ENCO (2006)
% de personas que se consideran de origen blanco 195 0,0251 0,0306 ENCO (2006)
% de personas que se consideran de origen mestizo 195 0,3313 0,2181 ENCO (2006)

Sociodemograficos Valor promedio de la mediana regional del total de NBI de
P los hogares 195 0,5538 0,5186 ENCO (2006)

¥ economicos % de hogares que viven en una vivienda inadecuada 195 0,0987 0,1135 ENCO (2006)
% de hogares que viven en una vivienda hacinada 195 0,1976 0,1114 ENCO (2006)
% de hogares que viven en una vivienda sin servicios
higiénicos 195 0,3379 02124 ENCO (2006)
% de hogares con nifios que no asisten a la escuela 195 0,0639 0,0499 ENCO (2006)
% de hogares con alta dependencia economica 195 0.0190 0,0109 ENCO (2006)
% de hogares que tienen al menos una NBI 195 0,5093 0,1840 ENCO (2006)
Indice de desigualdad 195 0,3140 0,0342 INEI (2007)
Promedio de aios de educacion 195 7,0057 1,5549 ENCO (2006)
% de personas que tienen como maximo 12 afios de
educacion 195 0,5647 0,0392 ENCO (2006)
% de personas que tienen mas de 12 afios de educacion 195 0,0778 0,0517 ENCO (2006)
% de personas con algun nivel de primaria 195 0,5792 0,1222 ENCO (2006)
% de personas con algun nivel de secundaria 195 0,2642 0,0775 ENCO (2006)
% de personas con algin nivel de educacion superior 195 0,0886 0,0585 ENCO (2006)
Gasto per capita del hogar 195 241,5256 94,7377 INEI (2007)
% de personas mayores de edad que han bebido alcohol la
semana pasada 195 0.,2131 0,0708 ENCO (2006)
% de personas menores de edad (mayores de 6 afios) que han
bebido alcohol la semana pasada 195 0,0166 0,0135 ENCO (2006)
% de personas mayores de 6 afios que han bebido alcohol la
semana pasada 195 0,1465 0,0514 ENCO (2006)
% de personas mayores de edad que han fumado la semana

Conductas de pasada 195 0,0823 0,0545 ENCO (2006)

riesgo % de personas menores de edad (mayores de 6 afios) que han

fumado la semana pasada 195 0,0053 0,0060 ENCO (2006)
% de personas mayores de edad que le han pegado a un
menor la semana pasada 195 0,0870 0,0573 ENCO (2006)

>
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’ Categoria Variable N Promedio Desvrlacmn Fuente
estandar

% de personas mayores de edad que han participado en una

Conductas de pelea la semana pasada 195 0,0033 0,0025 ENCO (2006)

riesgo % de personas mayores de 6 afios que han participado en una
pelea la semana pasada 195 0,0037 0,0028 ENCO (2006)
Gasto total ponderado por la poblacion 195 250,7850 2082,0123 SIAF (2006)
Gasto en programas sociales ponderado por la poblacion 195 55,3599 432,0382 SIAF (2006)
Minutos que demora la persona en llegar al puesto policial
mas cercano (promedio) 195 156,1735 253,1842 ENCO (2006)
Minutos que demora la persona en llegar al puesto policial
mas cercano (mediana) 195 81,8872 1241227 ENCO (2006)
Numero de policias en el 2006 por departamento 195 43558051 10970,2092 MININTER (2006)
Fiscales y Numero de policias en el 2006 por provincia (ponderado por
policiales poblacion) 195 455,3026 3292,1673 MININTER (2006)

Numero de policias por provincia en el 2012 194 531,6753 3268,1988 MININTER (2012)
Numero de policias por persona en el 2012 194 0,0025 0,0025 MININTER (2012)
Total de oficiales en el 2012 194 38,1495 287,8162 MININTER (2012)
Total de oficiales en servicio en el 2012 194 134227 1373125 MININTER (2012)
Total de oficiales especialistas en el 2012 194 0,2732 2.2097 MININTER (2012)
Total de suboficiales en el 2012 194 457,7680 2614,8460 MININTER (2012)

Total de suboficiales en servicio en el 2012 194 22,0619 230,5162 MININTER (2012)
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ANEXO 2
Correlacién entre las variables de control y
la variable de delito correspondiente (ENCO)

Asalto o
Awmesion .. Asaltoa  Roboa Agrﬁsizn o pa_ﬁosd enla  Roboen robo de
anal | Seeuestro RS gy robode viviendapor  negocio  pertenencias
pandillas  pandillas propio fuera del
hogar
Puntaje promedio de bioclima total 00104 00219 01148 00149 00224 0,3043% 0,1261 0,2798%
Temperatura promedio (Celsius) 20,0833 00512 00346  0.1407*  -0,1780% 14945 0,1854%
Intensidad de luz nocturna (0-23) 00525 0,1657F  02694* 00263 0,3298* 0,0979 0.3800%
Altitud (metros sobre el nivel del mal) 01731% 00332 02216* -02044* 00023 0,0252 20,1343
Extension de vias sobre extension total (%) 0,053 0,080 -0,1448% -02407*  -0,0602 0,049 -0,0382
% de dreas vacias 00615 0,1571*  02124* 00167  0,2899* 0,0643 0,3072%
% de dreas urbanas 00174 01119 03354* 00395 0.2152*% 0.0639 0.4257*
Namero de personas en la provincia 01015 0,I1875%  02332* 00543 0.2866* 0,4670% 0,0768 0.3436%
% de poblacion que vive en zonas urbanas 0055 0,1735%  04781*  02765*  0,3862* 0.2497% 0.6220%
% de personas que no trabajan 20,1085 00162 0,1692*  0,0005 0,0697 0,021 0.3209%
% de poblacion que no es del distrito 200117 0,1828%  0.5799*  03180*  03798% 0.3108% 0.5949%
% de mujeres en la provincia 00998 01378 00628  -0,1457*  0,1284 00373 0.2886*
% de personas de 18 ailos o menos 20,0231 -0,1779% 04092¢  -0,0265  -0,3635* 0,1509%  0,5831%
% de personas de 18 a 65 afos 00066 0,1684*  04952* 00646 0.4093* 0.2108% 0,6342%
% de poblacion con mis de 65 afos 00992 01205 -0,1504* -0,1537¢ 0,007 -0,1542% 0,0679
% de personas cuyo estado civil es soltero 0087 0,1953*  02489% 0,028 0,2670% 0,1266 0,5131%
% de personas que se consideran de origen quechua o aimara 0,1708* 0071 -00766  -00162 0,138 0,1740% -0,0469
% de personas que se consideran de origen charaj 20,0914 00535 00279 01186 20,0778 00588 -0,1365
% de personas que se consideran de origen negro/mulato/zambo 20,1327 00123 00137 00692  -00191 -0,1224 01112
% de personas que se consideran de origen blanco 20,1097 00068 00127  -0,0932 00392 0,1305
% de personas que se consideran de origen mestizo 20,1168  -00491 01198 00146 -00723
Valor promedio de la mediana regional del total de NBI de los hogares 0,0346  -0,1818*  -0,3594*  -0,0555 -0,2963*
% de hogares que viven en una vivienda inadecuada 0069 00462 00638 02845 00815
% de hogares que viven en una vivienda hacinada 00184 -01613* -0,1770* 00823  -0.2342*
% de hogares que viven en una vivienda sin servicios higiénicos 00766 -0,1435% -04512%  -0,1909*  -02775*
% de hogares con nifios que no asisten a la escucla 00648 -0,1648% -02685%  -0,1067  -02512%
% de hogares con alta dependencia economica 00556 00608 00243  -0,0523 01124
% de hogares que tienen al menos una NBI 00133 -0,1868* -04366* 0,057  -0.3618*
Indice de desigualdad 20,0001 01371 01175 00563 00162
Promedio de afios de educacion 00621 02444%  0,5968* 0,5006%
% de personas que tienen como miximo 12 afios de educacion 20,0665 -0,1574* -04131* 0,3650%
% de personas que tienen mas de 12 aios de educacion 0,1006  0,2583*  0,6040* 0,5638*
% de personas con algiin nivel de primaria 20,0756 -02375*  -0,5765* 0,4854%
% de personas con algiin nivel de secundaria 00647 0,1791%  0,4434* 0,3441%
% de personas con algiin nivel de educacion superior 00972 02568*  0.6081*
Gasto per cipita del hogar 00291 01721 0.5894*
% de personas mayores de edad que han bebido alcohol Ia semana pasada 02037% 0,143
% de personas menores de edad (mayores de 6 aiios) que han bebido alcohol la 00375 0.2350% 04646+ 0.1980%
semana pasada
% de personas mayores de 6 ailos que han bebido alcohol la semana pasada 0,1943%  0,1592%  03530%  03245% 0,3872% 0,3017*
% de personas mayores de edad que han fumado la semana pasada 0,0261 00773 0,4233*  0,4469* 0,2316% 0,2596*
;/; gaed persones meees de edad (mayores de 6 aios) que han fumado la semana 00654 01684 OS137* 03270 03617 03823 03727
% de personas mayores de edad que le han pegado a un menor la semana pasada 02811% 00689 0023  02051* 00899 0,0601 0,1546%
% de personas mayores de edad que han participado en una pelea la semana pasada | 0,335 0.2655*  0,3056* 03537% 0,3439% 0.3273%
% de personas mayores de 6 afos que han do en una pelea la semana pasada_| 0.2969*  0,3973*  0.4666* 04991% 04781% 0.4195*
Gasto total ponderado por la poblacion 0,083 0,1492% 0,1639* 0,2093* 0,047
Gasto en programas sociales ponderado por la poblacién 00861 0,1554%  0,1684* 02171% 0,0486
Minutos que demora la persona en llegar al puesto policial mis cercano (promedio) | -0.0514  -0.1085  -02113* 0,1956* 0,095
Minutos que demora la persona en llegar al puesto policial mis cercano (mediana) | -0.0407  -0.0847  -0,2580% -0,2069* -0,1294
Niamero de policias por persona en el 2012 00481 01671 02453* 02025% 0,1839%
Numero de policias por provincia (ponderado por poblacion) en el 2006 00855 0,1599%  0,1811* 02252% 0,0582
Total de oficiales en el 2012 00901 0,1633*  0,1939* 02427% 0,0607
Total de oficiales en servicio en ¢l 2012 0,0859  0,1534*  0,1744* 0,2196* 0,0508
Total de oficiales especialistas en el 2012 0.1 01706 0.2147* 02818% 0,0691
Total de suboficiales en el 2012 0,0935  0,1814*  0,2340* 0,2798* 0,0895
Total de suboficiales en servicio en el 2012 0,0857 __ 0,1500* _ 0,1656* 0,2147% 0,0455

Nota: * signi al 10%, ** signif ia al 5% y *** signi ia al 1%.
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ANEXO 3

Estimacién de p,

Tal como se explicé en la seccién C.4, hay cuatro grandes grupos de
variables de control: los controles sociodemogrificos y econédmicos, los
fiscales y policiales, los asociados a conductas de riesgo y los geogrifi-
cos. La eleccién de las variables dentro de cada grupo fue discrecional
y se realizé sobre la base del marco tedrico. Por ejemplo, las variables
sociodemogréficas y econémicas se eligieron para cubrir los aspectos
bésicos de edad, educacién, origen étnico, sexo, situacién econémica,
urbanidad, etcétera. Lo discrecional fue la eleccién del indicador o in-
dicadores que representaron cada uno de estos aspectos. Sin embargo,
la metodologia es robusta ante cambios de estas variables. La selecciéon

final de variables para cada grupo se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 8

Variables incluidas en cada categoria para todas las regresiones

Composicién fija de los grupos de control

Sociodemogrificos % de poblacidn que vive en zonas urbanas, % de personas que no trabajan,
y econdmicos % de poblacién que no es del distrito, % de mujeres en la provincia, %
de personas de 18 afios o menos, % de personas mayores de 65 afos,
% de personas cuyo estado civil es soltero, % de personas cuya lengua
materna es quechua o aimara, % de personas que se consideran aimaras o
quechuas, % de personas que se consideran charapas, % de personas que
se consideran blancas, valor promedio de la mediana regional del total
de NBI de los hogares, NBI1, NBI2, NBI3, NBI4, NBIS5, indice de des-
igualdad, % de personas con algin nivel de primaria, % de personas con
algin nivel de secundaria, % de personas con algin nivel de educacién

superior y gasto per cdpita del hogar.

Policiales y fiscales Gasto total ponderado por la poblacién en el 2006, gasto en programas
sociales ponderado por la poblacién en el 2006, minutos que demora la

persona en llegar al puesto policial més cercano (mediana).
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P Conductas % de personas mayores de 6 afios que han bebido alcohol la semana pa-
de riesgo sada, % de personas mayores de edad que han fumado la semana pasada
y % de personas mayores de 6 afios que han participado en una pelea la

semana pasada.

Geogriéficos Temperatura promedio (Celsius), puntaje promedio de bioclima total,
intensidad de la luz nocturna, altitud, extension de dreas usadas para ca-
minos sobre el total de drea disponible, porcentaje de dreas vacias y por-

centaje de dreas urbanas.

Dado lo anterior, en la tabla 9 se presenta el ajuste de la primera
etapa. Los asteriscos indican si el grupo adicional de variables es signifi-
cativo en conjunto respecto al conjunto anterior. En otras palabras, en la
tabla se muestra el resultado de realizar la siguiente prueba de hipétesis:
la hipétesis nula indica que la especificacién correcta es la de la columna
(k) vis-d-vis la hipétesis alternativa, la cual asevera que la especificacién
correcta es la de la columna (4-1). Asi, tres asteriscos indican una signi-
ficancia del 1%; dos asteriscos, una del 5%; y un asterisco, una del 10%.

Tal como se puede observar, las variables sociodemograficas y eco-
némicas tienen un gran poder explicativo. Lo mismo sucede respecto
a las variables fiscales y policiales, cuyo poder explicativo adicional res-
pecto al modelo de la columna (1) es estadisticamente significativo,
salvo en el caso de agresion sexual. Un fenémeno similar ocurre con el
poder explicativo de las variables conductuales, con la unica diferen-
cia de que la falta de significancia estadistica se da solo en el caso de
secuestro. Finalmente, se puede observar que las variables geogréficas
précticamente no tienen ningun poder explicativo adicional respecto al
modelo especificado en la columna (3). Debido a esta tltima razén la
especificacion considerada como mds relevante es la dictada por dicha
columna. Dado que hay pocas observaciones, no vale la pena cargar el
modelo con demasiadas variables explicativas que dificulten la estima-

cién parsimoniosa de 2
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Tabla 9

Ajuste de la primera etapa segiin distintas especificaciones

Variable R? ajustado

1) 2 3 “@
Agresion sexual 0,1182 0,1424 0,1858** 0,2094
Secuestro 0,3424*** 0,3594* 0,3612 0,3537
Asalto a vehiculo 0,5853*** 0,6427*** 0,6625**  0,6667
Robo a vivienda 0,3425%** 0,3678** 0,4239***  0,4573
Agresién o robo de pandillas 0,4902%** 0,5340**  0,5747*  0,5913
Dafios en la vivienda por pandillas 0,6029*** 0,6768***  0,7231**  0,7413
Robo en negocio propio 0,4152%** 0,4745%** 0,5058**  0,5418
Asalto o robo de pertenencias fuera del hogar 0,6429*** 0,7317** 0,7460**  0,7358
Sociodemogrificos y econémicos Y Y Y Y
Fiscales y policiales N Y Y Y
Conductas de riesgo N N Y Y
Geogrificos N N N Y

Notas: Los controles sociodemograficos y econémicos incluyen las siguientes variables: porcentaje de pobla-
cién que vive en zonas urbanas, porcentaje de personas que no trabajan, porcentaje de poblacién que no es del
distrito, porcentaje de mujeres en la provincia, porcentaje de personas que tienen 18 afios o menos, porcentaje
de personas con mds de 65 afos, porcentaje de personas cuyo estado civil es soltero, porcentaje de personas
que se consideran de origen quechua o aimara, porcentaje de personas que se consideran de origen charapa,
porcentaje de personas que se consideran de origen negro, porcentaje de personas que se consideran de origen
blanco, valor promedio de la mediana regional del total de NBI de los hogares, porcentaje de hogares que viven
en una vivienda inadecuada, porcentaje de hogares que viven en una vivienda con hacinamiento, porcentaje
de hogares que viven en una vivienda sin servicios, porcentaje de hogares con nifios que no asisten a la escuela,
porcentaje de hogares que viven en una vivienda con hacinamiento, porcentaje de hogares con alta depen-
dencia econémica, porcentaje de hogares que tienen al menos una NBI, indice de desigualdad, porcentaje
de personas que tienen algtin nivel de primaria, porcentaje de personas que tienen algtin nivel de secundaria,
porcentaje de personas que tienen algtin nivel superior y gasto per cdpita del hogar. Los controles fiscales y
policiales incluyen las variables gasto total ponderado por la poblacién en el 2006, gasto en programas sociales
ponderado por la poblacién en el 2006, minutos que demora la persona en ir al puesto policial més cercano
(mediana), nimero de efectivos policiales por persona en el 2012, total de oficiales en servicio en el 2012, total
de oficiales especialistas en el 2012 y total de suboficiales en servicio en el 2012. Los controles sobre conductas
de riesgo incluyen: porcentaje de personas mayores de 6 afios que han bebido alcohol la semana pasada, por-
centaje de personas mayores de edad que han fumado la semana pasada y porcentaje de personas mayores de
6 afios que han participado en una pelea la semana pasada. Los controles geograficos incluyen la temperatura
promedio (Celsius), el puntaje promedio de bioclima total, la altitud, la intensidad de la luz, el porcentaje de
dreas vacias, el porcentaje de dreas urbanas y la extensién de los caminos sobre el total de extension disponible.

* significancia al 10%, ** significancia al 5% y *** significancia al 1%.



ANEX0S 75

Para terminar, cabe mencionar que el R cuadrado ajustado de las
regresiones de la primera etapa, luego de incluir los cuatro grupos de
controles, tiende a estar entre el 20% y el 75%. Quizd este alto po-
der explicativo se debe a que, tal como sefialan Glaeser, Sacerdote y
Scheinkman (1996), la endogeneidad de muchas de estas variables res-
pecto al crimen causa que la varianza residual sea muy baja. En otras
palabras, significa que quizd los resultados se encuentran subestimados.
No obstante, resalta que la bondad de ajuste para las agresiones sexua-
les y los secuestros es baja (20%), lo que quiere decir que las variables
que se han incluido en la regresién no son capaces de explicar eficaz-
mente dichos crimenes. Este hecho deja entrever que quizd gran parte
de la varianza se debe a interacciones sociales o quizd no. Segun la
metodologfa propuesta, la varianza no explicada se descompone en dos
porciones: la que se debe a las variables no observables y la que se debe

a interaccidn social.
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mes de diciembre del 2017.



