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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe muestra los resultados del andlisis y comparacién de las secciones que
abordan el tema ambiental en las pruebas internacionales SERCE (2006), TERCE (2013), PISA
(2006 y 2015) ICCS (2015) y la prueba nacional ECE (2016) con lo prescripto en el enfoque
ambiental peruano del Curriculo Nacional. Los objetivos del estudio son: hacer una comparacion
entre las pruebas analizadas en sus aspectos vinculados al tema ambiental y recomendar lineas
de accion para alinear lo prescrito en el enfoque ambiental del Curriculo Nacional a las
expectativas de aprendizaje contenidas en las pruebas analizadas.

El estudio se realiz6 a partir de una metodologia mixta de base cualitativa. En primer lugar se
hizo una descripcion analitica de las caracteristicas del enfoque ambiental peruano a partir de
los documentos publicados por el Ministerio de Educacion (en adelante MINEDU). En segundo
lugar, se realizé una descripcion analitica de las pruebas internacionales y nacionales en sus
areas vinculadas al tema ambiental a partir de los informes publicados de dichas pruebas. En
tercer lugar, se sistematizaron los items de las pruebas a partir de los items “liberados”
asequibles con el fin de constituir una base de datos comparativa. Luego, se realizé un analisis
comparativo para establecer las posibles brechas entre las pruebas y en relacion al enfoque
ambiental para lo cual se identificaron los aspectos comparables.

El informe desarrolla la comparacion focalizandose en cuatro aspectos: a) Los marcos
conceptuales de las pruebas y en enfoque ambiental con el fin de establecer su grado de
alineamiento conceptual; b) Las estructuras tematicas de las pruebas analizadas con el fin de
identificar el “lugar” o espacio donde se alojan los temas vinculados al ambiente; ¢) Los niveles
cognitivos y rendimientos esperados en cada una de las distintas pruebas y en comparacion por
lo prescrito desde el curriculo nacional, y; d) El grado de “transversalidad” del tema ambiental
con otras areas de conocimiento, es decir, el grado de combinacién de conocimientos
ambientales con otro tipo de conocimiento presente en lo prescrito desde el curriculo nacional y
en los marcos e items liberados de las pruebas analizadas.

Los resultados del analisis comparativo muestran un alto nivel de alineamiento en términos
conceptuales y tematicos mas no asi en las exigencias de conocimiento ambiental
transversalizado con otras areas. En términos del enfoque conceptual el andlisis muestra que no
existe una brecha sustancial entre los marcos conceptuales y teméaticos de las pruebas y las del
enfoque ambiental del Curriculo Nacional. Tanto las pruebas como el enfoque ambiental se
encuentran alineados al marco conceptual y tematico desarrollado por las agencias
internacionales como la ONU y la IPCC en el tema ambiental. Sin embargo, el nivel de desarrollo
conceptual es variable. El enfoque ambiental tiene un grado alto de desarrollo conceptual al igual
gue la prueba PISA (2015), mientras dicho desarrollo es menor en las pruebas SERCE, TERCE
e ICCS, asi como poco desarrollado en la ECE nacional. Asimismo, existen algunos temas que
no encontramos donde ubicarlos en la Matriz de Desempefio Ambiental desarrollada por la
unidad ambiental.

En cuanto a los niveles cognitivos esperados no se aprecia una brecha significativa entre lo
propuesto desde el enfoque ambiental y las expectativas de las pruebas internacionales y
nacionales. Sin embargo, si se aprecian distintos grados de requerimiento cognitivo entre



pruebas lo que en parte puede explicarse por las distintos segmentos etarios en los que se enfoca
cada una de ellas. La distancia mayor en este aspecto se da entre las pruebas PISA y la ECE
nacional donde los niveles cognitivos esperados son mucho menores.

Es en el grado de transversalidad donde se aprecia una brecha significativa entre lo requerido
por pruebas con alto grado de transversalidad como el PISA 2015, pruebas con bajo grado de
transversalidad como la ECE y lo prescrito en el enfoque ambiental del curriculo que muestra un
nivel medio de transversalidad media. El problema de aprendizaje en este tema (el cual se
visibiliza por el bajo rendimiento de los alumnos peruanos en varios items liberados) pareciera
estar relacionado a la transversalidad del conocimiento esperado en las pruebas. Asimismo,
pareciera haber un problema con la combinacion de capacidades que las preguntas, en particular
en las pruebas PISA, pueden demandar. Las preguntas donde se exige no solo comprender y
explicar sino también producir parecen ser mas complicadas para los alumnos nacionales a pesar
gue dichas capacidades figuran como parte del Enfoque Ambiental.

A partir de este andlisis el informe consiga un conjunto de sugerencias donde se recomienda. En
primer lugar, reforzar la coincidencia conceptual y tematica entre las pruebas y lo prescrito en el
enfoque ambiental del curriculo nacional por medios de un desarrollo mayor de los conceptos y
temas planteados. En segundo lugar, se sugiere reforzar la transversalidad de los temas
ambientales con las distintas areas del curriculo y en particular con las de ciencias y matematicas.
Para esto ultimo consideramos que la Matriz de Desarrollo Ambiental es un instrumento Gtil para
identificar los temas y capacidades a reforzar en relacidén con las expectativas de rendimiento de
las pruebas de alto grado de transversalidad como la PISA (2015).
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[. INTRODUCCION

El presente informe muestra los resultados del analisis y comparacion del enfoque ambiental del
Curriculo Nacional (en adelante CN) con las secciones que abordan el tema ambiental en las
pruebas nacionales e internacionales de rendimiento escolar. En particular, el informe presenta
y describe las caracteristicas del enfoque ambiental, las pruebas internacionales SERCE (2006),
TERCE (2013), PISA (2006 y 2015) ICCS (2015) y la prueba nacional ECE

(2016) en sus areas vinculadas al tema ambiental con el fin de sugerir formas de desarrollar su
incorporacion al CN prescripto, sobre todo en relacibn a las expectativas de aprendizaje
contenidas en las pruebas presentadas.

El estudio que presenta el informe fue elaborado siguiendo una metodologia mixta de base
cualitativa. En primer lugar se hizo una descripcion analitica de las caracteristicas del enfoque
ambiental del CN a partir de los documentos publicados por el Ministerio de Educacion (en
adelante MINEDU) sobre este tema. En segundo lugar, se realiz6 una descripcién analitica de
las pruebas internacionales y nacionales en sus areas vinculadas al tema ambiental a partir de
los informes publicados de dichas pruebas. En tercer lugar, se sistematizaron los items de las
pruebas a partir de los items “liberados” asequibles con el fin de constituir una base de datos
comparativa. Luego, se realiz6 un analisis comparativo para establecer las posibles brechas
entre pruebas y en relacion al enfoque ambiental para lo cual se identificaron los aspectos
comparables entre las pruebas.

Los aspectos que se han comparado han sido los siguientes. En primer lugar, los marcos
conceptuales con el fin de establecer el grado de alineamiento del enfoque y las pruebas, con
los marcos conceptuales internacionales. En segundo lugar, la manera en que se estructura el
tema ambiental para identificar posibles vacios tematicos, asi como el “lugar’ o espacio donde
se alojan los temas vinculados al ambiente en la estructura de las distintas pruebas. En cuarto
lugar, los niveles cognitivos y rendimientos esperados en cada una de ellos para las distintas
pruebas analizadas. Finalmente, se analiza el grado de “transversalidad” del tema ambiental con
otras areas de conocimiento. Para la identificacién de vacios en la ensefianza y propuesta de
“transversalizacion” del enfoque ambiental en relacion con las expectativas de conocimiento de
las pruebas analizadas, se utilizé la matriz de desempefios ambientales que viene siendo
desarrollada por la unidad ambiental del MINEDU.

El informe esta dividido en cinco secciones. Luego de la introduccién en la segunda seccion se
hace una caracterizacién del enfoque ambiental propuesto en el CN. En la tercera seccién se
presentan y describen las distintas pruebas analizadas en cada uno de los aspectos
comparables. En la cuarta seccion se presenta el analisis comparativo de brechas donde se
compara cada uno de los aspectos descritos anteriormente entre pruebas y en relacién con el
enfoque ambiental del CN. Finalmente se proponen, a manera de conclusiones, algunas
sugerencias para desarrollar el enfoque ambiental en relacién a las expectativas de conocimiento
de las pruebas analizadas.

Adicionalmente se presentan siete anexos. En los primeros cinco se consigna la sistematizacion
de items “liberados” de la pruebas PISA. En el sexto brindamos ejemplos de



preguntas PISA y ECE. Finalmente en el séptimo anexo presentamos la Matriz de Desempefios
Ambientales con la ubicacién de las pruebas e items liberados.



Il. ENFOQUE DE EDUCACION AMBIENTAL EN EL PERU

En el afio 2007 se aprobd, mediante Resolucion Suprema N° 001-2007-ED, el Proyecto
Educativo Nacional al 2021 (PEN): “La educacion que queremos para el Perd”, convirtiéndose
asi en una Politica de Estado que tomaba en cuenta un contexto de cambios a nivel local y global.
Esta politica consideraba el Peri como un pais que habia sido escenario de considerables
cambios demogréaficos que dieron lugar a nuevas formas de asentamiento abriendo paso a un
fendbmeno urbanistico particular y nuevas formas de ruralidad. En ese mismo sentido, se
trasparentd la convergencia de culturas, el inminente desarrollo cientifico/tecnolégico, la
revolucién informatica que se habia instalado no s6lo en el mundo productivo y financiero sino
en parte del paisaje cotidiano por medio de la masificacion del acceso a Internet y sus
aplicaciones derivadas.

El Proyecto Educativo Nacional demandaba una transformacion en la educacién, ya que se la
consider6 como la fuente principal para la transformacion general del pais, haciéndola
indispensable para la democracia y un medio para el desarrollo humano, la equidad y
mejoramiento econémico promoviendo la adquisicién de saberes nuevos y la recuperacion y
revaloracion del saber propio, la innovacion, el manejo eficiente de los recursos y la capacidad
de adaptacion a entornos cambiantes.

Asi, en el afio 2009 se elabora un Disefio Curricular Nacional con la ambicién que pudiese
responder a las exigencias del siglo XXI, tomando en cuenta la diversidad socio cultural, y que
tuviese la capacidad de plantear con claridad y criterios de secuencialidad y articulacion el
desarrollo de competencias basicas en los estudiantes a lo largo de su desarrollo hasta concluir
su Educacion Basica Regular, en concordancia al Proyecto Educativo Nacional al 2021.

2.1. Sobre el enfoque ambiental peruano

En enfoque ambiental del Proyecto Educativo Nacional forma parte del horizonte general de
desarrollo humano, en el cual se consideran cuatro dimensiones: desarrollo econémico y
competitividad; bienestar y equidad; afirmacion de la institucionalidad democratica; reforma del
Estado e integracidn territorial, social y cultural del pais. Sin embargo, es solo dentro de la esfera
del bienestar y equidad, como el acceso a servicios basicos, que el ambiente se conceptualiza
como el “espacio saludable”, junto a un empleo digno, esparcimiento y bienes culturales como
factores de equidad social.

A su vez, el enfoque ambiental se incluye en la Politica 1.3 del Proyecto Educativo Nacional,
Promover entornos comunitarios saludables, amables y estimulantes para nifios y nifias; el cual
considera a la contaminacién, escasez de areas verdes y crecimiento demografico como
caracteristicas que afectan el disefio ordenado de las ciudades y dan lugar a conglomerados sin
criterio de preservacion del ambiente o prevencion de riesgos para la salud publica. Del mismo
modo, en la Politica 6.1 Establecer de manera concertada estandares nacionales de aprendizaje,
la cual busca hacer posible una medicién rigurosa del logro educativo con estandares
indispensables de aprendizaje, el enfoque ambiental se encuentra dentro del ambito de
aprendizaje de las matematicas que, a su vez, incluye el razonamiento légico y las ciencias en
su relacién con el ambiente.



Del mismo modo, en la Politica 23.1, Fomentar la investigacién para la innovacion y el desarrollo
tecnologico en actividades competitivas, el enfoque ambiental esta incluido como parte de las
potencialidades locales (biodiversidad, conocimiento tradicional y otros) que puedan fomentar el
crecimiento de los sectores productivos; por ejemplo, a través de la promocién del uso,
sistematizacién y difusion del conocimiento de las comunidades para el desarrollo, el
mejoramiento del ambiente y la prevencién de desastres.

Por ultimo, en la Politica 26.1 Fomentar la identificacién de los vecinos con su comunidad, Politica
27.5 Realizar acciones permanentes de educacion ambiental en las comunidades y Politica 29.1
Fomento de la responsabilidad social de las empresas locales a favor de la educacion fomentan,
respectivamente, los valores civicos e identidades existentes propiciando nuevas simbologias
ciudadanas y convergencias a favor del desarrollo humano de la localidad, que incluye la
promocién de ecosistemas saludables y viables en el largo plazo asi como el desarrollo
sostenible de la comunidad mediante la prevencion, proteccion y recuperacion del ambiente.

El primer esfuerzo para contar con la primera formulacion de una politica de educacion ambiental
data del afio 2006, pero no es sino hasta el afio 2012 que se prioriza fortalecer la ciudadania, la
comunicacion y educacion ambiental a través de los Ejes Estratégicos de la Gestion Ambiental,
aprobados por el Consejo de Ministros el 10 de octubre del 2012. Asi, en ese afio se establece
una Politica Nacional de Educacién Ambiental (PNEA), proceso liderado por el Ministerio de
Educacién y el Ministerio del Ambiente.

La Politica Nacional de Educacién Ambiental tiene como objetivo general desarrollar la educacion
y la cultura ambiental orientadas a la formacion de una ciudadania ambientalmente responsable
y una sociedad peruana sostenible, competitiva, inclusiva y con identidad; y como obijetivos
especificos:

o Asegurar el enfoque ambiental en los procesos y la institucionalidad educativa, en sus
diferentes etapas, niveles, modalidades y formas.

o Desarrollar una cultura ambiental apropiada en el quehacer publico y privado nacional.

e Asegurar la interculturalidad y la inclusién social en los procesos y recursos de la
educacién, comunicacion e interpretacién ambiental.

¢ Formar una ciudadania ambiental informada y plenamente comprometida en el ejercicio
de sus deberes y derechos ambientales y en su participacién en el desarrollo sostenible.

e Asegurar la accesibilidad publica de la informacion ambiental, asi como la investigacion
en educacion y cultura ambiental.

Sin embargo es recién con el CN, luego de la creacion de la Unidad de Educacion Ambiental?,
aprobado por Resolucién Ministerial N° 281-2016-MINEDU, que el enfoque ambiental es

1Unidad a cargo de la promocidn y orientacién de la implementacién de la PNEA.



incluido como uno de los enfoques transversales. Estos enfoques transversales definidos en el
CN se basan en los principios establecidos en el Articulo 8 de la Ley General de Educacion y son
los siguientes:

Inclusivo o de atencién a la diversidad

¢ Intercultural

e |gualdad de género

e Ambiental

¢ Busqueda de la excelencia
¢ Orientacion al bien comun
o De derechos

Asi, el enfoque ambiental dentro de la PNEA se encuentra conceptualizado como la relacién
existente entre la sociedad, su entorno y la cultura. La educacion con enfoque ambiental
perseguiria el fomento de la conciencia critica en los y las estudiantes, y se reflejaria
transversalmente en la gestion escolar, tanto a nivel institucional como pedagdégico, siempre con
una orientacioén al desarrollo sostenible.

2.2. Implementacion del Enfoque Ambiental

Desde la aprobacioén de la Politica Nacional de Educacion Ambiental en el 2012, el MINEDU vy el
MINAM iniciaron un proceso de elaboracién del Plan Nacional de Educacién Ambiental
(PLANEA), como instrumento de gestién de dicha politica; la cual, a su vez, cuenta como la
Unidad de Educacién Ambiental, albergada en la Direccién General de Educacion Basica Regular
mediante la Resolucion Ministerial N° 177-2015-MINEDU, como encargada de:

o Promover y orientar la implementacion del PLANEA en el sistema educativo nacional.

o Coordinar y guiar la implementacién del Enfoque Ambiental en los recursos y
contenidos educativos y/o pedagdgicos y en la formacion docente.

¢ Promover y articular el desarrollo e implementacion de las estrategias y metodologias de
la educacion con enfoque ambiental para la formacién integral de los estudiantes y la
conservacion de los recursos naturales.

El enfoque ambiental en la politica nacional considera seis componentes: dos propios de la
gestion educativa y escolar que guian la implementacién de los siguientes cuatro, denominados
componentes tematicos.

Componentes:

e Gestion institucional



Se incluye en las IIEE como enfoque transversal a través de los instrumentos de gestion:
Proyecto Educativo Institucional (PEI), Plan Anual de Trabajo (PAT), y otros.

¢ Gestion pedagdgica

Se considera en el Plan Curricular Institucional (PCI), Proyectos Educativos Ambientales
Integrados (PEAI), unidades y sesiones.

Componentes tematicos:

e Educacion en cambio climético
Sobre la base de compromisos internacionales y de la estrategia nacional y regional frente al
cambio climético, se promueve competencias, acciones y estrategias educativas como las
capacidades para la mitigacién, adaptacion y resiliencia frente al cambio climéatico con enfoques
de interculturalidad y género, entre otros.

e Educacion en ecoeficiencia
Desarrolla competencias orientadas a la convivencia sostenible, reduciendo progresivamente los
impactos ambientales y la intensidad de recursos consumidos por las instituciones y comunidad
educativa.

e Educacion en salud

Incluye competencias de promocion de la salud y prevencion de enfermedades en la comunidad
educativa con proyeccion a toda la sociedad, mediante el desarrollo de una cultura de salud.

o Educacion en riesgos y desastres

Se orienta a construir una cultura de prevencién, adaptacion y resiliencia en relacion a los
desastres naturales.

Para la aplicacion del enfoque ambiental, la Unidad de Educacién Ambiental ha identificado
seis lineas de accion:

¢ Incorporacion del enfoque ambiental en normativas, planes, instrumentos de gestién
escolar, lineamientos y orientaciones.

o Fortalecimiento de capacidades de directivos, docentes y comunidad educativa en
general.

o Desarrollo de espacios educativos saludables y sostenibles y de recursos pedagdgicos
con enfoque ambiental.

e Gestion de sinergias comunitarias educativas y locales.
¢ Promocién del enfoque ambiental.

¢ Monitoreo y evaluacion del enfoque ambiental.



Y, en lo que respecta a la implementacion en las Il.LEE, la Unidad ha propuesto la ejecucion
progresiva del Proyectos Educativos Ambientales Integrados (PEAI) con la participacion de
directivos, docentes, estudiantes, personal administrativo, padres y madres de familia, y en
union con las diversas personas y organizaciones de la comunidad.

2.3. Sobre el monitoreo y evaluacion del enfoque ambiental

Para el monitoreo y evaluacion del enfoque ambiental en el Peru, la Unidad de Educacion
Ambiental elabor6 una matriz llamada “Matriz de Logros Ambientales” como una herramienta
para determinar el nivel de logro alcanzado en la aplicacion del enfoque ambiental. Esta matriz
ha sido aplicada desde el afio 2010 en las instituciones educativas de Educacion Béasica de
acuerdo a las Normas Especificas de la Politica Nacional Ambiental, aprobadas por Resolucién
Viceministerial N° 0006-2012-ED.

2.4. ldentificacion del enfoque ambiental de acuerdo a la Areas Curriculares

A partir de las matrices de identificacion de los desempefios ligados al enfoque ambiental de la
Unidad de Educacion Ambiental del MINEDU, se ha podido observar en qué areas de aprendizaje
y en qué competencias especificas se pueden encontrar los componentes tematicos del enfoque
de educacion ambiental; es decir, educacién en salud, educacion en ecoeficiencia, educacién en
gestion de riesgo de desastres y educacion en cambio climatico. El presente estudio ha utilizado
estas mismas matrices para identificar el grado de relacién entre los conocimientos esperados
en cada uno de los items liberados de las pruebas analizadas y las competencias que las areas
de aprendizaje en los diferentes ciclos esperan lograr en los estudiantes. Las Matrices se podran
observar en el documento en Excel que acompafa el presente informe.

2.5. Grado de transversalidad del enfoque ambiental en el Curriculo Nacional

Tomando en cuenta los desempefios que se lograrian en los cuatro componentes tematicos en
los que esta dividido en enfoque ambiental en el Per( y de acuerdo a las competencias de las
areas de aprendizaje del CN, podemos decir que el grado de transversalidad del enfoque
ambiental es bajo. En el Ciclo | del Nivel Inicial, el enfoque ambiental solo se encuentra en el
area de Descubrimiento del Mundo.

Por otro lado, en el Ciclo Il Nivel Inicial solo se identifica el enfoque ambiental en un area
completa, es decir en todas sus competencias, estas son: Personal Social, Psicomotriz, Ciencia
y Tecnologia, y Competencias Transversales a las Areas Curriculares.

Del mismo modo que en Inicial, los niveles Primaria y Secundaria no han incluido en el disefio
curricular la transversalidad del enfoque ambiental; es decir, este no se encuentra en las areas
de matematicas o comunicacién; y solo en algunas competencias de las areas de Personal
Social, Arte y Cultura. Es mas, no se encuentra presente en todas las competencias del area de
Ciencia y Tecnologia.



lll. SOBRE LAS PRUEBAS

3.1. Programme for International Student Assessment (PISA)

La prueba PISA (Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes, en espafiol) es un
estudio realizado por la OCDE a nivel mundial que mide el rendimiento académico de los
estudiantes de 15 afios en las areas de matemdticas, ciencia, lectura y educacion financiera.
Busca proporcionar a los Estados de datos comparables que los ayuden a mejorar sus resultados
y politicas educativas. En la prueba PISA del 2006 participaron 400,000 estudiantes provenientes
de 57 paises, mientras que en el 2015 fueron mas de medio millén de estudiantes de 72 paises
los que rindieron la prueba durante un lapso de dos horas.

3.1.1. PISA 2006
a) Definiciones, Enfoque, Conceptos claves ambientales

En el 2006, la competencia cientifica fue el area prioritaria de la prueba PISA. Fue, asimismo, la
primera vez que dicha competencia se evalué de forma tan detallada tras una reelaboracion
completa con respecto a la prueba del afio 2003. PISA define la competencia cientifica como la
capacidad de un individuo de emplear el conocimiento cientifico para identificar preguntas y
extraer conclusiones a partir de las evidencias, con el fin de comprender y ayudar a tomar
decisiones acerca del mundo natural y de los cambios que la actividad humana produce en él.

PISA evalla la competencia cientifica a través de las capacidades, conocimientos y actitudes
segun aparecen o se relacionan en contextos especificos. Estos contextos son elegidos para
evaluar el grado de asimilacién de conocimientos cientificos y la capacidad de los alumnos de
aplicarlos a situaciones concretas.

Las aplicaciones son obtenidas a partir de un conjunto de situaciones de la vida real que
concuerdan con las areas de aplicacion de la competencia cientifica definidas en los marcos de
la evaluacion de PISA 2000 y 2003. Estas areas de aplicacion son: «la salud», «los recursos
naturales», «el medio ambiente», «los riesgos» y «las fronteras de la ciencia y la tecnologia».
(PISA 2006 framework, p. 28).

Con esta prueba se evalué el interés y capacidades de los estudiantes en ciencias naturales y
asuntos medioambientales asi como sus percepciones sobre el valor de las aproximaciones
cientificas a estos problemas. De este modo, los temas ambientales estan incluidos en el area
de ciencias a modo de preguntas individuales y unidades tematicas.

b) Estructura de la prueba

PISA 2006 evalla tres competencias cientificas. Se toman en cuenta los distintos contextos en
los asuntos que requieren de compresion cientifica pueden tomar lugar. Estos van desde el nivel
personal, pasando por lo social, hasta lo global. Los fenbmenos que suceden a distintas escalas
requieren gue los jovenes evaluados demuestren competencias en el manejo del conocimiento
cientifico y los procedimientos que dan lugar a su produccién. Asi, la prueba PISA evalla tres
competencias fundamentales:



Identificar cuestiones cientificas
Lo esencial en este caso es distinguir entre las cuestiones y contenidos cientificos y otros tipos de cuestiones. El
aspecto mas importante es que las cuestiones cientificas deben poder resolverse mediante respuestas basadas en
pruebas de caracter cientifico. La capacidad identificar cuestiones cientificas implica reconocer interrogantes que
pueden ser investigados cientificamente en una situacion dada e identificar términos clave para buscar informacion
cientifica sobre un determinado tema.
Incluye asimismo la capacidad de reconocer los rasgos caracteristicos de una investigacion de corte cientifico: por
ejemplo, qué elementos deben ser comparados, qué variables deberian modificarse o someterse a control, qué
informacién complementaria se requiere o qué medidas han de adoptarse para recoger los datos que hacen al caso.
En resumen, se requiere que los estudiantes puedan:

e Reconocer cuestiones susceptibles de ser investigadas cientificamente

e Identificar términos clave para la busqueda de informacion cientifica

e Reconocer los rasgos clave de la investigacion cientifica

Explicar fenédmenos cientificamente
Los alumnos acreditan la capacidad explicar fendmenos cientificamente aplicando el conocimiento de
la ciencia adecuado a una determinada situacion. Esta capacidad implica describir o interpretar fenémenos y
predecir cambios, y puede incluir asimismo la capacidad de reconocer o identificar las descripciones, explicaciones y
predicciones apropiadas al caso.
En resumen, se requiere que los estudiantes puedan:

e Aplicar el conocimiento de la ciencia a una situacion determinada

e Describir o interpretar fenémenos cientificamente y predecir cambios

e |dentificar las descripciones, explicaciones y predicciones apropiadas

Utilizar pruebas cientificas
La capacidad utilizar pruebas cientificas requiere que los alumnos capten el sentido de los hallazgos cientificos con
el fin de utilizarlos como pruebas para realizar afirmaciones o extraer conclusiones. La respuesta requerida puede
entrafiar conocimiento acerca de la ciencia, conocimiento de la ciencia o ambos.
Utilizar pruebas cientificas requiere la capacidad de acceder a informacién de caracter cientifico, asi como la
elaboracion de argumentaciones y conclusiones basadas en evidencia. Asimismo, se busca que el alumno pueda
incluir la reflexién sobre las implicaciones sociales de los avances cientificos o tecnolégicos.
En resumen, se requiere que los estudiantes puedan:

e Interpretar pruebas cientificas y elaborar y comunicar conclusiones

e |dentificar los supuestos, las pruebas y los razonamientos que subyacen a las conclusiones

¢ Reflexionar sobre las implicaciones sociales de los avances cientificos y tecnolégicos

Estas competencias requieren que el individuo maneje conocimientos especificos de la ciencia.
Se refiere a la compresion de hechos y teorias cientificas sobre el mundo natural y de los
artefactos tecnolégicos. Asimismo se incluye el conocimiento de cémo estas ideas son
producidas en entornos institucionales.

PISA 2006 divide el conocimiento en ciencias en dos grupos: conocimiento de la ciencia
(contenidos especificos de las disciplinas cientificas) y conocimiento sobre la ciencia (sobre los

procesos de produccién del conocimiento cientifico).

Conocimiento de la ciencia

Conocimiento sobre la ciencia

Sistemas fisicos

Estructura de la materia (por ejemplo, modelo de
particulas, enlaces)

Propiedades de la materia (por ejemplo, cambios de
estado, conductividad térmica y eléctrica)

Cambios quimicos de la materia (por ejemplo,
reacciones, transmision de energia, acidos/bases)
Movimientos y fuerzas (por ejemplo, velocidad, friccion)
La energia y su transformacion (por ejemplo,
conservacion, desperdicio, reacciones quimicas)
Interacciones de la energia y la materia (por ejemplo,
ondas de luz y de radio, ondas soénicas y sismicas)

Investigacion cientifica

* Origen (por ejemplo, curiosidad, interrogantes
cientificos)

* Propésito (por ejemplo, obtener pruebas que ayuden a
dar respuesta a los interrogantes cientificos, las
ideas/modelos/teorias vigentes orientan lainvestigacion)
» Experimentos (por ejemplo, diversos interrogantes
sugieren diversas investigaciones cientificas, disefio de
experimentos)

* Tipos de datos (por ejemplo, cuantitativos [mediciones],
cualitativos [observaciones])

* Medicién (por ejemplo, incertidumbre inherente,
reproducibilidad, variacion, exactitud/precision de los
equipos y procedimientos)




* Caracteristicas de los resultados (por ejemplo,
empiricos, provisionales, verificables, falsables,
susceptibles de autocorreccion)

Sistemas vivos Explicaciones cientificas

Células (por ejemplo, estructura y funcién, ADN, plantas | « Tipos (por ejemplo, hipétesis, teorias, modelos, leyes)
y animales) » Formacion (por ejemplo, representacion de datos;
Seres humanos (por ejemplo, salud, nutricién, papel del conocimiento existente y nuevas pruebas,
subsistemas [es decir, digestion, respiracion, circulacion, | creatividad e imaginacion, logica)

excrecion, y sus relaciones], enfermedades, * Reglas (por ejemplo, han de poseer consistencia légica
reproduccion) y estar basadas en pruebas, asi como en el
Poblaciones (por ejemplo, especies, evolucion, conocimiento histérico y actual)

biodiversidad, variacién genética) * Resultados (por ejemplo, produccién de nuevos
Ecosistemas (por ejemplo, cadenas troficas, flujo de conocimientos, nuevos métodos, nuevas tecnologias;
materia y energia) conducen a su vez a nuevos interrogantes e

Biosfera (por ejemplo, servicios del ecosistema, investigaciones)

sostenibilidad)

Sistemas de la Tierra y el espacio

Estructuras de los sistemas de la Tierra (por ejemplo,
litosfera, atmosfera, hidrosfera)

La energia en los sistemas terrestres (por ejemplo,
fuentes, clima global)

El cambio en los sistemas terrestres (por ejemplo,
tectonica de placas, ciclos geoquimicos, fuerzas
constructivas y destructivas)

La historia de la Tierra (por ejemplo, fésiles, origenes y
evolucion)

La Tierra en el espacio (por ejemplo, gravedad, sistemas
solares)

Sistemas tecnolégicos

Papel de la tecnologia de base cientifica (por ejemplo,
soluciona problemas, contribuye a satisfacer las
necesidades y deseos de los seres humanos, disefiay
desarrolla investigaciones)

Relaciones entre la ciencia y la tecnologia (por ejemplo,
las tecnologias contribuyen al progreso cientifico)
Conceptos (por ejemplo, optimizaciéon, compensaciones,
costes, riesgos, beneficios)

Principios importantes (por ejemplo, criterios,
limitaciones, innovacion, invencién, solucion de
problemas)

Finalmente, se evalGan las actitudes de los estudiantes con respecto a la ciencia, por ejemplo el
interés y la valoracion que se hace sobre la investigacion cientifica o tecnologica. No solo se les
pregunta a los alumnos lo que opinan sobre la ciencia en los cuestionarios, sino que incluye
dentro de la parte cientifica de la evaluacién preguntas sobre sus actitudes hacia las cuestiones
sobre las que estan siendo evaluados. Las actitudes de interés son tres: Interés por la ciencia,
Apoyo a la investigacion cientifica y Sentido de la responsabilidad sobre los recursos y los
ambientes.

Interés por la ciencia
e Mostrar curiosidad por la ciencia y los temas y comportamiento relacionados con la ciencia
e Demostrar disposicién para adquirir conocimientos y habilidades cientificas adicionales, utilizando diversos
recursos y métodos
e Demostrar disposiciéon para buscar informacion sobre materias cientificas y poseer un interés continuado
por la ciencia, incluyendo la posibilidad de considerar una opcidn profesional relacionada con las ciencias

Apoyo a lainvestigacion cientifica
e Reconocer la importancia de tomar en consideracion diversas perspectivas y argumentos cientificos
e Apoyar la utilizacién de informacion factual y explicaciones racionales
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e Expresar la necesidad de que los procesos que conducen a extraer conclusiones se realicen de una forma

cuidadosa y logica

Sentido de laresponsabilidad sobre los recursos y los entornos
e Dar muestras de que se posee un sentido de la responsabilidad personal sobre la conservacion de un
medio ambiente sostenible.
e Demostrar que se es consciente de la repercusion de las acciones individuales en el medio ambiente.

e Demostrar disposicién para tomar medidas en favor de la conservacion de los recursos naturales.

Gréfico 1: Estructura de la prueba PISA - 2006

PISA2006

Competencia
lectora

Competencia
cientifica

Competencia
matematica

Contextos

Conocimientos

Competencias

Actitudes

- Salud - (go?oc_imie_nto - Identificar - Interés porla
- elaciencia cuestiones ciencia
f’grosgglal nRaFt"S:‘arliosS - Conocimiento cientificas -Apoyoala
- Global - Medio sobrela ciencia - Explicar investigacion
Ambiente fenémenos cientifica
- Riesgos cientificamente - Sentido de la
- Fronterasdela - Utilizar responsabilidad
cienciay pruebas sobre los
tecnologia cientificas recursosylos
y y ambientes

Elaboracion propia a partir de PISA 2006 Framework.

c) ldentificacion de los “lugares” donde se aloja el tema ambiental

El tema ambiental esta incluido en el dominio de la competencia cientifica, aunque no se
encuentra como un bloque cerrado de preguntas. Lo ambiental se encuentra de manera
transversal a lo largo del dominio en las distintas sub-areas de conocimiento y competencias que

se buscan evaluar.

Tabla 1: Contextos de la evaluacion en ciencias PISA 2006

Personal (yo, familiay
compaferos)

Social (la comunidad)

Global (la vida en todo el
mundo)

Salud

Conservacion de la salud,
accidentes, nutricién

Control de enfermedades,
transmision social,

Epidemias, propagacion
de enfermedades
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eleccion de alimentos,
salud comunitaria

infecciosas

Recursos naturales

Consumo personal de
materiales y energia

Manutencion de
poblaciones humanas,
calidad de vida, seguridad,
produccion y distribucion
de alimentos,
abastecimiento energético

Renovables y no
renovables, sistemas
naturales, crecimiento
demografico, uso
sostenible de las especies

Medio ambiente

Comportamientos
respetuosos con el medio
ambiente, uso y desecho
de materiales

Distribucion de la
poblacion, eliminacién de
residuos, impacto
medioambiental, climas
locales

Biodiversidad,
sostenibilidad ecologica,
control demogréfico,
generacion y pérdida de
suelos.

Riesgos

Naturales provocados por
el hombre, decisiones
sobre la vivienda

Cambios rapidos
(terremotos, rigores
climaticos), cambios lentos
y progresivos (erosion
costera, sedimentacion),
evaluacion de riesgos.

Cambio climatico,
impactos de las modernas
técnicas bélicas

Fronteras de la cienciay
latecnologia

Interés por las
explicaciones cientificas,
de los fenémenos
naturales, aficiones de
caracter cientifico, deporte
y ocio, musica y
tecnologia personal

Nuevos materiales,
aparatos y procesos,
manipulacion genética,
tecnologia
armamentistica,
transportes.

Extincion de especies,
exploracion del espacio,
origen y estructura del
universo.

Fuente: PISA 2006 framework, p. 28

d) Niveles cognitivos y puntajes

Nivel 6 (mayor o igual a 708)

Los estudiantes pueden emplear una serie de conceptos e ideas cientificas relacionados entre
si, provenientes de las Ciencias Fisicas, Ciencias de la Vida, de la Tierra y el Espacio, y utilizar
conocimientos de contenido, procedimental y epistémico para brindar hipétesis explicativas de
fendmenos, eventos y procesos cientificos nuevos o para hacer predicciones. Al interpretar datos
y evidencias, ellos son capaces de discriminar entre informacién relevante e irrelevante y pueden
recurrir a conocimiento externo al curriculo escolar. Diferencian los argumentos que se basan en
evidencia cientifica y teorias cientificas, de los que no. Evallan disefios de experimentos
complejos, estudios de campo o simulaciones y justifican sus decisiones.

Nivel 5 (entre 633 y menor a 708)

Los estudiantes pueden utilizar ideas o conceptos cientificos abstractos para explicar fenbmenos
desconocidos y procesos complejos que implican maltiples vinculos causales. Ellos son capaces
de aplicar conocimiento epistémico sofisticado para evaluar disefios experimentales alternativos,
justificar decisiones y usar conocimiento tedrico para interpretar informacion o hacer
predicciones. Pueden evaluar formas de explorar una pregunta cientificamente e identificar
limitaciones en la interpretacion de datos, incluyendo fuentes y los efectos de la incertidumbre en
los datos cientificos.
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Nivel 4 (entre 559 y menor a 633)

Los estudiantes pueden utilizar conocimiento de contenido mas complejo o mas abstracto, el cual
les es proporcionado o recuerdan, para elaborar explicaciones de los fenédmenos y procesos mas
complejos o poco familiares. Llevan a cabo experimentos que implican dos o mas variables
independientes, en un contexto restringido. Son capaces de justificar un disefio experimental, a
partir de elementos del conocimiento procedimental y el epistémico. Pueden interpretar
informacion extraida de un conjunto de datos de complejidad moderada o de un contexto poco
familiar, sacar conclusiones apropiadas que van mas alla de los datos y brindar justificaciones
de sus decisiones.

Nivel 3 (entre 484 y menor a 559)

Los estudiantes pueden aprovechar conocimientos de contenido moderadamente complejos
para identificar o elaborar explicaciones de fendmenos familiares. En situaciones menos
familiares 0 mas complejas pueden elaborar explicaciones con apoyo o indicaciones relevantes.
Pueden basarse en elementos del conocimiento procedimental o epistémico para llevar a cabo
un experimento simple en un contexto restringido. Distinguen entre cuestiones cientificas y no
cientificas e identifican la evidencia que apoya una afirmacion cientifica.

Nivel 2 (entre 410 y menor a 484)

Los estudiantes son capaces de aprovechar el conocimiento de contenido cotidiano y
conocimiento procedimental basico para identificar una explicacion cientifica apropiada,
interpretar datos e identificar la pregunta que esta siendo abordada en un disefio experimental
sencillo. Utilizan los conocimientos cientificos basicos o cotidianos para identificar una conclusiéon
valida a partir de un conjunto de datos simples. Demuestran conocimiento epistémico basico, al
ser capaces de identificar preguntas que pueden investigarse cientificamente.

Nivel 1a (entre 335y menor a 410)

Los estudiantes son capaces de utilizar conocimientos de contenido y procedimental basicos o
cotidianos para reconocer o identificar explicaciones de fendmenos cientificos simples. Con
apoyo pueden realizar investigaciones cientificas estructuradas con no mas de dos variables.
Identifican relaciones causales o de correlacién simples e interpretan datos graficos y visuales
gue requieren un bajo nivel de demanda cognitiva. Pueden seleccionar la mejor explicacion
cientifica para una informacion brindada en contextos familiares, personales, locales y globales.

Nivel 1b (entre 261 y menor a 335)

Los estudiantes son capaces de utilizar conocimientos cientificos basicos o cotidianos para
reconocer aspectos de fendmenos familiares o simples. Ellos son capaces de identificar patrones
simples en los datos, reconocer términos cientificos basicos y seguir instrucciones explicitas para
llevar a cabo un procedimiento cientifico.
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e) Transversalidad

En PISA 2006 lo ambiental se encuentra de manera transversal a lo largo del dominio en las
distintas sub-areas de conocimiento y competencias que se buscan evaluar en el area de
ciencias. A diferencia de PISA 2015, el nivel de transversalidad podria describirse en medio; es
decir, muchos menos items analizados requerian de una triangulacion de otras areas de estudio
distintas a la ambiental.

3.1.2. PISA 2015

a) Definiciones, Enfoque, Key Concepts ambientales

PISA 2015 identifica al medio ambiente como una de las tres esferas de sostenibilidad (junto con
la sociedad y la economia) que deberia ser incluida en los programas educativos internacionales
para lograr un desarrollo sostenible (PISA 2014 framework, p. 37). Con esta prueba se evalué el
interés y capacidades de los estudiantes en ciencias naturales y asuntos medioambientales asi
como sus percepciones sobre el valor de las aproximaciones cientificas a estos problemas. De
este modo, los temas ambientales estan incluidos en el area de ciencias a modo de preguntas
individuales y unidades tematicas.

El marco general utilizado para evaluar la competencia cientifica contiene numerosos items que
se superponen a lo que podemos denominar “educacion medioambiental” (Danis 2013: 5) (por
ejemplo, conocimiento sobre el funcionamiento de ecosistemas y la biosfera, entre otros), o como
“‘competencia medioambiental” (Green at Fifteen, OECD 2009). La OECD entiende esta nocién
como algo que va mas alla de la transferencia de informacién y que involucra cuatro aspectos:
conocimiento suficiente de asuntos relacionados al medio ambiente, conocimiento de
aproximaciones a cOmo encarar esos asuntos, la competencia de tomar decisiones y la posesién
de actitudes y cualidades afectivas que llevan a las personas a prestar atencion a los asuntos y
condiciones medioambientales.

Dos piezas centrales en la evaluacion de la educacion medioambiental en PISA 2015 son los
conceptos de conciencia ambiental (environmental awareness), es decir, la capacidad de los
estudiantes de notar y entender la existencia de riesgos y amenazas al medio ambiente; y
optimismo ambiental (environmental optimism), entendido como las actitudes favorables al
mejoramiento de la problemética ambiental. El primero de estos constructos fue evaluado como
parte de las preguntas de conocimiento incluidas en el cuerpo principal de la prueba, mientras
gue el segundo fue evaluado a través de un cuestionario adicional en el que se les preguntd si
pensaban que los problemas medioambientales mejorarian o empeorarian en los préximos 20
afios. Estas actitudes combinadas influyen en el grado de involucramiento de los estudiantes en
los asuntos relacionados al ambiente a distintas escalas (2015 framework, p. 109).

Para PISA 2015, es necesario entender los principios basicos de ecologia y la organizacién de
la vida de manera acorde a ellos. Esto significa desarrollar la conciencia ambiental de los
estudiantes y fomentar una disposicion responsable hacia el ambiente, tareas fundamentales de
la educacién en ciencias naturales (2015 framework p. 37).
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b) Estructura de la prueba

La competencia cientifica en PISA 2015 es evaluada a partir de preguntas que interrelacionan
cuatro aspectos importantes. Se toman en cuenta los distintos contextos en los asuntos que
requieren de compresion cientifica pueden tomar lugar. Estos van desde el nivel personal,
pasando por lo local/nacional, hasta lo global. Los fendbmenos que suceden a distintas escalas
requieren que los jovenes evaluados demuestren competencias en el manejo del conocimiento
cientifico y los procedimientos que dan lugar a su produccion. Asi, la prueba PISA evalla tres
competencias fundamentales:

Explicar los fenédmenos de manera cientifica: Esto implica la capacidad de comprender y desarrollar teorias
explicativas sobre el mundo natural, para ello, se requiere del conocimiento de un conjunto basico de ideas
explicativas que la ciencia ha proporcionado.
Puntualmente, esta competencia requiere que los estudiantes puedan:

- Recordar y aplicar conocimiento cientifico apropiado para cada fenémeno

- ldentificar, usar y generar modelos explicativos y representaciones

- Hacer y justificar predicciones cientificamente apropiadas

- Formular hipétesis explicativas

Explicar las potenciales implicancias del conocimiento cientifico para la sociedad

Evaluar y disefar investigaciones cientificas: Requiere comprender los objetivos de la investigacion cientifica y
los procesos involucrados en su produccion y aceptacion del nuevo conocimiento entre los miembros de la
comunidad cientifica. Esta competencia requiere que los estudiantes deban poder, como minimo, proponer formas
de investigar y responder a preguntas cientificas de manera apropiada.
Puntualmente, esta competencia requiere que los estudiantes puedan:
Identificar la pregunta explorada en determinado estudio cientifico
- Identificar preguntas que podrian ser investigadas cientificamente
- Proponer maneras de explorar cientificamente una pregunta
- Evaluar maneras de explorar cientificamente una pregunta
- Describir y evaluar cémo los cientificos verifican la confiabilidad de la data, la objetividad y generalizabilidad
de una explicacién

Interpretar datay evidencia cientifica: Los estudiantes deben ser capaces de reconocer data valida y confiable en
el contexto de la investigacion cientifica, asi como poder generarla y presentarla de manera apropiada mediante
gréficos y tablas. Asimismo, el estudiante debe poder entender que toda medicién implica a su vez un grado de
incertidumbre que es parte normal de la investigacion y que debe ser controlada.
Puntualmente, esta competencia requiere que los estudiantes puedan:

- Transformar data de una representacion a otra

- Analizar e interpretar data e inferir conclusiones apropiadas

- Distinguir entre argumentos que estan basados en teorias y evidencias cientificas y aquellos que no lo

estan
- Evaluar argumentos cientificos y evidencias de distintas fuentes

Estas competencias requieren que el individuo maneje conocimientos especificos de la ciencia.
Se refiere a la compresion de hechos y teorias cientificas sobre el mundo natural y de los
artefactos tecnolégicos. Asimismo se incluye el conocimiento de cdmo estas ideas son
producidas en entornos institucionales.

PISA 2015 divide el conocimiento en ciencias en dos: conocimiento de la ciencia (contenidos
especificos de las disciplinas cientificas) y conocimiento sobre la ciencia (sobre los procesos de
produccion del conocimiento cientifico). Este Gltimo esta a su vez dividido en conocimiento
procedimental y epistémico.

Conocimiento de la ciencia Conocimiento sobre la ciencia
Sistemas fisicos Conocimiento procedimental Conocimiento epistémico
- Estructura de la materia (modelos de Conocimiento de los conceptos y Refiere a una comprension
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particulas, enlaces atémicos)

- Propiedades de la materia (estados de la
materia, conductividad eléctrica y térmica)

- Cambios quimicos (reacciones quimicas,
transferencia energética, acidez)

- Movimiento y fuerzas fisicas (velocidad,
friccién, magnetismo, gravitacion,
electroestatica)

- Energiay sus transformaciones
(conservacion, disipacion, reacciones
quimicas)

- Interacciones entre materia y energia (luz,
sonido, ondas radiales, sismicas)

procedimientos que son
esenciales para la investigacion
cientifica y que sustentan la
recopilacion, el andlisis y la
interpretacion de los datos
cientificos.

También incluye el conocimiento
de las practicas y conceptos en
los que se basa la investigacion
empirica, asi como la repeticion
de mediciones para minimizar el
error y reducir la incertidumbre, el
control de variables y los
procedimientos estandar para
representar y comunicar datos.

del origen y la naturaleza
del conocimiento en la
cienciay refleja la capacidad
de los estudiantes para
pensar y participar en un
discurso razonado
cientificamente.

El conocimiento epistémico
es necesario para
comprender la distincion
entre observaciones,
hechos, hipétesis, modelos
y teorias, pero también para
comprender por qué ciertos
procedimientos, como los
experimentos, son
fundamentales para
establecer el conocimiento
en ciencia.

Sistemas vivos

- Células (estructura y funcién, ADN,
vegetales y animales)

- Concepto de organismo (unicelular,
multicelular)

- Humanos (salud, nutricién, 6rganos, aparato

digestivo, reproductivo, respiracion, etc.)

- Poblaciones (especies, evolucion,
biodiversidad, variacién genética)

- Ecosistemas (cadenas tréficas, flujos de
energia y materia

- Biosfera (servicios ecosistémicos,
sostenibilidad)

Sistemas terrestres y espaciales

- Estructura de los sistemas terrestres
(litésfera, atmdsfera, hidrésfera)

- Energia en los sistemas terrestres (fuentes
de energia, cambio climatico)

- Cambios en los sistemas terrestres
(tectdnica de placas, ciclos geoquimicos,
etc.)

- Historia de la tierra (fosiles, origenesy
evolucion)

- Latierra en el espacio (gravitacion,
sistemas solares, galaxias)

- La historia y escala del universo (afios luz,
Big Bang)

Finalmente, se evallan las actitudes de los estudiantes con respecto a la ciencia, por ejemplo el
interés y la valoracién que se hace sobre la investigacion cientifica o tecnolégica. También se
evalla el grado de sensibilizacion de loes estudiantes sobre asuntos medioambientales y el rol

de la ciencia en su manejo.
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Gréfico 2: Estructura de la prueba PISA - 2015

PISA2015

Competencia

Competencia
cientifica

Competencia
matematica

Competencia
financiera

lectora

Contextos Conocimientos Competencias Actitudes

- Salud - Contenido - Explicar )
- Personal - Recursos - Procesual fenémenos de - Interés por la
- Social naturales - Epistémico manera VcllencuaI
- Global - Medio cientifica - Valorar las
Ambiente - Evaluary aproximaciones
- Riesgos disefiar cientificas ala
- Fronteras de investigaciones investigacion
la cienciay cientificas - Conciencia
tecnologia - Interpretar ambiental
datay
evidencia

c) Identificacién de los “lugares” donde se aloja el tema ambiental

El tema ambiental esta incluido en el dominio de la competencia cientifica, aunque no se
encuentra como un bloque cerrado de preguntas. Lo ambiental se encuentra de manera
transversal a lo largo del dominio en las distintas sub-areas de conocimiento y competencias que
se buscan evaluar.

Tabla 2: Contextos de la evaluacion en ciencias PISA 2015

Personal (yo, familiay
compaferos)

Social (la comunidad)

Global (la vida en todo el
mundo)

Salud

Conservacion de la salud,
accidentes, nutriciéon

Control de enfermedades,
transmision social,
eleccién de alimentos,
salud comunitaria

Epidemias, propagacion
de enfermedades
infecciosas

Recursos naturales

Consumo personal de
materiales y energia

Manutencion de
poblaciones humanas,
calidad de vida, seguridad,
produccion y distribucion
de alimentos,
abastecimiento energético

Renovables y no
renovables, sistemas
naturales, crecimiento
demografico, uso
sostenible de las especies

Medio ambiente

Comportamientos
respetuosos con el medio

Distribucién de la
poblacion, eliminacién de

Biodiversidad,
sostenibilidad ecoldgica,
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ambiente, uso y desecho
de materiales

residuos, impacto
medioambiental, climas
locales

control demogréfico,
generacion y pérdida de
suelos.

Riesgos

Naturales provocados por
el hombre, decisiones
sobre la vivienda

Cambios rapidos
(terremotos, rigores
climaticos), cambios lentos
y progresivos (erosion
costera, sedimentacion),
evaluacion de riesgos.

Cambio climatico,
impactos de las modernas
técnicas bélicas

Fronteras de la cienciay
latecnologia

Interés por las
explicaciones cientificas,
de los fenébmenos
naturales, aficiones de
cardcter cientifico, deporte
y ocio, musica y

Nuevos materiales,
aparatos y procesos,
manipulacion genética,
tecnologia
armamentistica,
transportes.

Extincion de especies,
exploracion del espacio,
origen y estructura del
universo.

tecnologia personal

Fuente: PISA 2006 framework, p. 28

d) Niveles cognitivos y puntajes
Nivel 6 (mayor o igual a 708)

Los estudiantes pueden emplear una serie de conceptos e ideas cientificas relacionados entre
si, provenientes de las Ciencias Fisicas, Ciencias de la Vida, de la Tierra y el Espacio, y utilizar
conocimientos de contenido, procedimental y epistémico para brindar hip6tesis explicativas de
fendbmenos, eventos y procesos cientificos nuevos o para hacer predicciones. Al interpretar datos
y evidencias, ellos son capaces de discriminar entre informacién relevante e irrelevante y pueden
recurrir a conocimiento externo al curriculo escolar. Diferencian los argumentos que se basan en
evidencia cientifica y teorias cientificas, de los que no. Evallan disefios de experimentos
complejos, estudios de campo o simulaciones y justifican sus decisiones.

Nivel 5 (entre 633 y menor a 708)

Los estudiantes pueden utilizar ideas o conceptos cientificos abstractos para explicar fenbmenos
desconocidos y procesos complejos que implican maltiples vinculos causales. Ellos son capaces
de aplicar conocimiento epistémico sofisticado para evaluar disefios experimentales alternativos,
justificar decisiones y usar conocimiento tedrico para interpretar informacion o hacer
predicciones. Pueden evaluar formas de explorar una pregunta cientificamente e identificar
limitaciones en la interpretacion de datos, incluyendo fuentes y los efectos de la incertidumbre en
los datos cientificos.

Nivel 4 (entre 559 y menor a 633)

Los estudiantes pueden utilizar conocimiento de contenido mas complejo o0 mas abstracto, el cual
les es proporcionado o recuerdan, para elaborar explicaciones de los fenémenos y procesos mas
complejos o poco familiares. Llevan a cabo experimentos que implican dos o mas variables
independientes, en un contexto restringido. Son capaces de justificar un disefio experimental, a
partir de elementos del conocimiento procedimental y el epistémico. Pueden interpretar
informacién extraida de un conjunto de datos de complejidad moderada o de un contexto poco
familiar, sacar conclusiones apropiadas que van mas alla de los datos y brindar justificaciones
de sus decisiones.
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Nivel 3 (entre 484 y menor a 559)

Los estudiantes pueden aprovechar conocimientos de contenido moderadamente complejos
para identificar o elaborar explicaciones de fendmenos familiares. En situaciones menos
familiares 0 mas complejas pueden elaborar explicaciones con apoyo o indicaciones relevantes.
Pueden basarse en elementos del conocimiento procedimental o epistémico para llevar a cabo
un experimento simple en un contexto restringido. Distinguen entre cuestiones cientificas y no
cientificas e identifican la evidencia que apoya una afirmacion cientifica.

Nivel 2 (entre 410 y menor a 484)

Los estudiantes son capaces de aprovechar el conocimiento de contenido cotidiano y
conocimiento procedimental basico para identificar una explicacién cientifica apropiada,
interpretar datos e identificar la pregunta que esta siendo abordada en un disefio experimental
sencillo. Utilizan los conocimientos cientificos basicos o cotidianos para identificar una conclusion
valida a partir de un conjunto de datos simples. Demuestran conocimiento epistémico basico, al
ser capaces de identificar preguntas que pueden investigarse cientificamente.

Nivel 1a (entre 335y menor a 410)

Los estudiantes son capaces de utilizar conocimientos de contenido y procedimental basicos o
cotidianos para reconocer o identificar explicaciones de fendmenos cientificos simples. Con
apoyo pueden realizar investigaciones cientificas estructuradas con no mas de dos variables.
Identifican relaciones causales o de correlacién simples e interpretan datos graficos y visuales
gue requieren un bajo nivel de demanda cognitiva. Pueden seleccionar la mejor explicacion
cientifica para una informacion brindada en contextos familiares, personales, locales y globales.

Nivel 1b (entre 261 y menor a 335)

Los estudiantes son capaces de utilizar conocimientos cientificos basicos o cotidianos para
reconocer aspectos de fendmenos familiares o simples. Ellos son capaces de identificar patrones
simples en los datos, reconocer términos cientificos basicos y seguir instrucciones explicitas para
llevar a cabo un procedimiento cientifico.

e) Transversalidad

En PISA 2015 lo ambiental se encuentra de manera transversal a lo largo del dominio en las
distintas sub-areas de conocimiento y competencias que se buscan evaluar en el area de
ciencias. Este alto nivel de transversalidad se explica al momento que los estudiantes se
enfrentan a preguntas que exigen distintos tipos de conocimientos ademas del ambiental (fisico,
bioldégico, matematico, social) para alcanzar un nivel de desempefio cada vez mas alto.

3.1.3. Anadlisis de items liberados

Los datos a partir de los cuales realizamos este analisis provienen de documentos disponibles
en la web de la OECD con items liberados en ciencias de los afios 2000, 2006 y 2015 para su
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difusion al publico general (Anexo 1), asi como de una base de datos con los resultados de la
prueba del 2015 (Anexo 2). En ambos casos se han extraido Unicamente los items relacionados
de manera directa con la tematica ambiental.

La tabla del Anexo 1 muestra la informacién disponible sobre los contenidos especificos de
algunos items liberados. A partir de ellos, se puede observar que la competencia que mas se
repite es “Interpreta data y evidencia cientificamente” (14 veces), seguido por “Explica fenémenos
cientificamente” (11 veces) y finalmente “ldentifica asuntos cientificos” (4 veces).

En cuanto a los sistemas de conocimiento sondeados, encontramos que la mayoria de preguntas
refieren a contenidos sobre sistemas fisicos (17 veces), seguido por las preguntas sobre
sistemas del espacio y de la tierra (6 veces). Las preguntas sobre sistemas vivos se aparecen 3
veces. Asimismo, un conjunto de preguntas evaltan el conocimiento relativo a las formas de
produccion de conocimiento cientifico a través de la categoria denominada “Procedimental’.
Estas aparecen un total de 16 veces. Finalmente, otro grupo de preguntas no busca tanto evaluar
conocimientos como valorar las actitudes de los estudiantes con respecto a la ciencia (5 veces).

Los contextos que mas se repiten entre las preguntas liberadas son aquellas relacionadas a la
tierra y a la calidad del medio ambiente (18 veces), asi como aquellas sobre el uso y manejo de
recursos naturales (9 veces). Otro grupo importante es el relativo a riesgos ambientales, que
aparece 6 veces.

A partir de la lectura del contenido especifico de las preguntas hemos designado un eje de
analisis denominado “Transversalidad” en el que se evallia el grado de combinacion de
conocimientos que requiere la prueba. Del conjunto de items liberados, 21 preguntas requieren
gue los estudiantes manejen un conocimiento en Fisica, 24 preguntas en Quimica, 9 en Biologia,
9 en Matematicas, y 2 en Social. En total, 31 preguntas requieren de por lo menos 1 disciplina
cientifica para ser respondida, 19 preguntas combinan 2 disciplinas, y 1 pregunta combina 3.
Finalmente, 14 preguntas no requieren de transversalidad de conocimientos, limitandose a
cuestiones puntuales de interpretacién de esquemas o graficos.

A partir de los datos consignados en el grafico del Anexo 3 podemos observar que el desempefio
de Peru es consistentemente bajo y sin picos extremos. En general, los resultados de Perl son
mas bajos en comparacién con Chile y el promedio de los paises de la OECD, a excepcién de la
pregunta CS615Q01S (Understanding Tsunamis) en la que los estudiantes del resto de paises
tuvieron un grado mucho menor de acierto. El segundo pico del gréafico refiere a otra pregunta de
la misma unidad sobre tsunamis (CS615Q02S). En este caso el grado de acierto de Chile y el
promedio OECD es mayor que el de Peru.

El grafico del Anexo 4 refiere a las preguntas respondidas de manera incorrecta y que, por lo
tanto, no generaron puntaje. En este caso el desempefio de Perl coincide con el anterior,
obteniendo un alto nimero de preguntas erradas. Sin embargo, se ha de notar la estabilidad en
la linea de Peru, que contrasta con la alta variabilidad de Chile y el promedio OECD.
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Finalmente, el grafico del Anexo 5 refiere a las preguntas que fueron dejadas en blanco por los
estudiantes. Los datos muestran que existe una gran similitud entre los tres grupos de datos
comparados. Los estudiantes peruanos muestran una tendencia a dejar preguntas sin responder
en similar medida que Chile y el promedio OECD.

3.2. SERCEy TERCE

El Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo (SERCE) ha sido aplicado en América
Latina y el Caribe. Esta evaluacion fue elaborada y coordinada por el Laboratorio
Latinoamericano de Evaluacién de la Calidad de la Educacion (LLECE) y se enmarca dentro de
las acciones globales de la Oficina Regional de Educacién de la UNESCO para América Latina
y el Caribe (OREALC/UNESCO Santiago).

El LLECE ha desarrollado tres versiones de su Estudio Regional Comparativo y Explicativo. En
1997 se aplicé el primer estudio, denominado PERCE, en el cual participaron 13 paises. Esta
evalué matematica y lectura en tercer y cuarto grados de educacion primaria. EIl SERCE, por su
parte, se aplicé nueve afilos mas tarde, en 2006, y evalud las areas de matematica, lectura en
tercer y sexto grados, y en ciencias naturales en sexto grado. El Tercer Examen Regional
Comparativo y Explicativo (TERCE) estudio se aplicé en 2013, evaluando las mismas areas y
grados que SERCE.

3.2.1. SERCE - Segundo Examen Regional Comparativo y Explicativo
a) Definiciones, Enfoque, Conceptos claves ambientales

Las pruebas de Ciencias en SERCE considera el marco curricular comun de acuerdo con el
enfoque de habilidades para la vida. El enfoque de habilidades para la vida de la UNESCO
considera que la escuela debe promover conocimientos, habilidades, valores y actitudes que
sirvan a los estudiantes para participar activamente en la sociedad, como individuos y como
ciudadanos. En ese marco, la alfabetizacion cientifica seria un proceso basico, permanente e
imprescindible en la formacion de todo ciudadano, ya que impacta en la toma de decisiones, en
la vida cotidiana y en el mejoramiento de la calidad de vida individual y de la comunidad.

Asi, la seleccién de los contenidos curriculares de Ciencias con la perspectiva de habilidades
para la vida asume el rol esencial del conocimiento y la innovacién cientifica y tecnolégica en el
desarrollo sostenible de todos los paises, asi como en la solucién de problemas sociales.

Desde una visién social se plantea que la ciencia y la tecnologia no solo deben mejorar las
condiciones de quienes viven en situaciones de pobreza, sino que los avances cientificos deben
ser bien utilizados por la ciudadania toda y, para que esto sea posible, deben conocerlos. De ahi
gue la educacién cientifica pasa a ocupar un rol clave para mejorar la calidad de vida y la
participacién ciudadana. Desde esta perspectiva, la mejora de la educacion cientifica es urgente
no solo para que los estudiantes aprendan ciencias, sino que se debe asegurar el acceso de
todas y todos al conocimiento cientifico como compromiso ético de disminuir la exclusién y
terminar con la concentracion del conocimiento, que significa concentracién del poder.
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b) Estructura de la prueba

El instrumento definido para evaluar el area de Ciencias en 6° grado de Primaria tiene 84 items
cerrados y 6 items abiertos: un total de 90 items; se estructura en seis bloques (B1 a B6), cada
uno con 15 items. Los bloques se agrupan en forma de espiral en seis cuadernillos (C1 a C6),
cada uno con dos bloques. Cada estudiante responde a un Unico cuadernillo, asignado en forma
aleatoria, con 30 items en total.

Para evaluar los conocimientos cientificos de los estudiantes de 6° grado de Primaria se
establecieron dos dimensiones: dominios y procesos.

“Dominio” se refiere a los nucleos de contenidos o conceptos y saberes especificos del area.

“Proceso”, al uso de los conceptos mediante procedimientos u operaciones mentales en
contextos y situaciones también especificos del area. A estas dimensiones se sumd, como eje
transversal, una tercera: Ciencia, tecnologia y sociedad.

Para Ciencias, se establecieron tres grandes dominios:

* Seres vivos y salud: Incluye la comprension de la naturaleza; en especial, de las
caracteristicas de los seres vivos (animales y plantas): su diversidad, su clasificacién, la
identificacion de grandes grupos y el reconocimiento de algunos procesos vitales. También, el
funcionamiento del cuerpo humano, y los habitos que permiten preservar la salud.

* Tierra y ambiente: Comprende el Sistema Solar; la Tierra: caracteristicas generales
estructurales, movimientos e implicancias para la vida en el planeta; la interdependencia entre
los organismos, y entre éstos y su medio; el flujo de energia en los ecosistemas, el uso racional
de los recursos y el impacto de la accion humana en el equilibrio ecologico natural.

* Materia y energia: Abarca aspectos de la materia: caracteristicas, comportamiento y cambios
fisicos y quimicos simples; el concepto de energia, sus fuentes, sus manifestaciones y sus
transformaciones en los fendmenos de la naturaleza; la utilizacion de la energia en procesos
generados por el hombre.

Los procesos cognitivos evaluados en la prueba de Ciencias se agrupan en los tres siguientes
niveles:

* Reconocimiento de conceptos: Comprende la identificacién de los conceptos basicos y las
reglas de uso de las Ciencias, distinguiendo los de este ambito de los que corresponden a otros
campos; la identificacion de conceptos y fenbmenos y el reconocimiento de notaciones de uso
cientifico.

* Interpretacion y aplicacion de conceptos: Abarca la interpretacion y el uso adecuado de
conceptos cientificos en la solucién de problemas sencillos, que corresponden a situaciones
cotidianas donde participa una sola variable; la identificacion de variables, relaciones y
propiedades; la interpretacién de las caracteristicas de los conceptos y sus implicancias, y la
identificacion de conclusiones y predicciones.

* Solucién de problemas: Comprende la delimitacion y la representacién de situaciones
planteadas, la organizacion y el tratamiento de la informacién disponible, el reconocimiento de
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relaciones de causa-efecto y de regularidades que explican una situacién; la interpretacion y la
reorganizacion de informacion dada; la seleccion de informacién necesaria para resolver un
problema; el planteo de hipotesis y estrategias de solucion, asi como la identificacion de su
pertinencia.

Tabla 3: Distribucion de items segin Dominio y Proceso en SERCE

Procesos cognitivos

Dominio Reconocimiento Intgrprgt’acmn Y| Solucion de | Total
conceptos aplicacion de problemas

conceptos
Seres vivos y salud 14 (15,56%) 16 (17,78%) 6(6,67%) 36 (40%)
Tierra y ambiente 5 (5,56%) 16 (17,78%) 8 (8,89%) 29 (32,22%)
Materia y energia 7 (7,78%) 12 (13,33%) 6 (6,67%) 25 (27,78%)
Total 26 (28,89%) 44 (48,89%) 20 (22,22%) 90 (100,00%)

c) Identificaciéon de los “lugares donde se aloja el tema ambiental

Tierra y ambiente: Comprende el Sistema Solar; la Tierra: caracteristicas generales
estructurales, movimientos e implicancias para la vida en el planeta; la interdependencia entre
los organismos, y entre éstos y su medio; el flujo de energia en los ecosistemas, el uso racional
de los recursos y el impacto de la acciébn humana en el equilibrio ecolégico natural.

d) Niveles cognitivos y puntajes

Los niveles de desempefio expresan conjuntos de tareas propuestas en la prueba que permiten
identificar grupos de estudiantes con rendimientos semejantes en ella.

Nivel 4: Los estudiantes utilizan conocimientos cientificos que requieren un grado de
formalizacion y abstraccion alto, transfiriéndolos a distintos tipos de situaciones. Identifican los
conocimientos cientificos involucrados en una situacién problematica formal y referida a
aspectos, dimensiones o analisis alejados del entorno préximo.

Nivel 3: Los estudiantes explican situaciones cotidianas basadas en evidencias cientificas,
utilizan modelos descriptivos sencillos para interpretar fenémenos del mundo natural y plantean
conclusiones a partir de la descripcion de actividades experimentales.

Nivel 2: Los estudiantes aplican contenidos cientificos aprendidos en el contexto escolar;
comparan, ordenan e interpretan informacion; reconocen relaciones de causalidad, y clasifican
seres vivos de acuerdo con un criterio. Acceden y tratan informacién presentada en distintos
formatos (tablas, cuadros, esquemas, imagenes).

Nivel 1. Los estudiantes relacionan conocimientos cientificos con situaciones cotidianas
préximas a su entorno. Explican el mundo inmediato a partir de sus propias observaciones y
experiencias, y las relacionan con el conocimiento cientifico en forma simple y lineal. Describen
hechos concretos y simples mediante procesos cognitivos como recordar e identificar.

Los procesos cognitivos evaluados en el SERCE, en tanto operaciones mentales que los
estudiantes deben activar para establecer relaciones con y entre los objetos, las situaciones y
los fenémenos, se vuelven mas complejos a medida que se pasa de un nivel de desempefio a
otro.
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Nivel I: agrupa las tareas que se sitlan en situaciones concretas y muy proximas al entorno
conocido por el estudiante. La informacion necesaria para responder estd dada de manera
explicita, y solo se requiere reconocer, memorizar y utilizar el conocimiento identificado. El
dominio predominante es seres vivos y salud.

Nivel Il: comprende tareas de acceso a informacién presentada en tablas, cuadros o dibujos, y
formatos no narrativos y descriptivos. Ademas de tareas de reconocimiento, se ubican las de
comparacion y seleccion de un criterio para clasificar y ordenar, detectando regularidades. Las
operaciones demandan estrategias cognitivas de mayor complejidad y requieren andlisis un poco
mas alejados del texto. Las tareas se refieren también a los dominios materia y energia, y tierra
y ambiente.

Nivel lll: Los estudiantes establecen relaciones entre dos variables, controlando una de ellas e
interpretando experimentos sencillos. Comprenden, ademas de los mensajes cientificos
contenidos en textos narrativos y descriptivos, textos argumentativos sencillos. Los tres dominios
estan igualmente presentes en el nivel.

Nivel IV: Las tareas demandan una mayor formalizacion y abstraccion; las situaciones, si bien
relacionadas con la vida cotidiana, se despegan de ella en su presentacién. La adecuada
solucién a las situaciones problematicas presentadas requiere la utilizacién de modelos
explicativos sencillos, y la interpretacion de fenémenos mas abstractos.

e) Transversalidad

La transversalidad en la prueba de ciencias de SERCE tiene un nivel bajo, el dominio Tierra y
Ambiente en el que se encuentra el factor ambiental es bastante especifico y si bien a mayor
nivel mayor cognitivo (Nivel 1V) el nivel de abstraccidén del estudiante debe ser el mas alto, este
no requiere la triangulacién con otras areas de conocimiento; como por ejemplo, la fisica,
guimica, etc.

f) Sobre los resultados

De manera global, en los resultados del SERCE se observaron disparidades tanto en los
promedios como en la distribucién de las puntuaciones en cada pais, distinguiéndose cuatro
grupos de paises con estos criterios. Estos fueron: Argentina, Colombia, Cuba, El Salvador,
Panama, Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Uruguay y el estado mexicano de Nuevo Ledn.

+ Paises con una puntuacion media muy superior al promedio de la region (con una
distancia de mas de una desviacién estandar, es decir, mas de 650 puntos). Este grupo
estd conformado solo por Cuba.

+ Paises con puntuaciones superiores al promedio de América Latina y el Caribe, pero con
una distancia de menos de una desviacién estandar de diferencia: Uruguay Yy el estado
mexicano de Nuevo Leon.

+ Donde la media del pais no presenta diferencias significativas con la regional: Colombia.

+ Paises con puntuaciones inferiores al promedio de América Latina y el Caribe, pero con
una distancia menor a una desviacién estandar: Argentina, El Salvador, Panama,
Paraguay, Perl y Republica Dominicana.
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Por otro lado, el desempefio por niveles en Ciencias muestra que el 80% de los estudiantes se
ubica en torno a los Niveles | y I, aunque las diferencias entre paises sugieren los diferentes
desafios que deben enfrentarse para promover el aprendizaje en el area.

« EI38,7% de los estudiantes de 6° grado de Primaria se ubican en el Nivel | de desempefio
en Ciencias. Lo que implica que relacionan conocimientos cientificos con situaciones
cotidianas préximas a su entorno; explican el mundo inmediato a partir de sus propias
observaciones y experiencias, que relacionan con el conocimiento cientifico adquirido en
forma simple y lineal; por ultimo, describen hechos concretos y simples mediante
procesos cognitivos como recordar, identificar y reproducir.

« Enlaregion, el 42,2% de los estudiantes se ubican en el Nivel Il de desempefio. Estos
estudiantes comparan, ordenan e interpretan informacién presentada en formatos
diversos (tablas, cuadros, esquemas, imagenes); reconocen relaciones de causalidad, y
clasifican seres vivos de acuerdo con un criterio.

* En el Nivel Ill de desempeiio en Ciencias se ubica el 11,4% de los estudiantes de 6°
grado. Ellos explican situaciones cotidianas basadas en evidencias cientificas, utilizan
modelos descriptivos para interpretar fenbmenos del mundo natural, y plantean
conclusiones a partir de la descripcién de actividades experimentales.

« Por dltimo, del total de estudiantes de 6° grado de Primaria, el 5,2% estan por debajo del
Nivel Iy un 2,5% en el Nivel IV.

Los datos por niveles de desempefio permiten agrupar a los paises en tres situaciones. Por un
lado, en Colombia, Uruguay y el estado mexicano de Nuevo Leon, cerca de la mitad de los
estudiantes alcanza el Nivel Il.

En Argentina, El Salvador, Panam4, Paraguay, Peru y Republica Dominicana mas del 40% de
los estudiantes se ubica en el Nivel | y por debajo de él. Por su parte, en Cuba, el 65% de los
estudiantes se sitda en los Niveles Il y V.
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3.2.2. TERCE - Tercer Examen Regional Comparativo y Explicativo
a) Definiciones, Enfoque, Conceptos claves ambientales

Las pruebas de Ciencias en TERCE considera el marco curricular comun de acuerdo con el
enfoque de habilidades para la vida. El enfoque de habilidades para la vida de la UNESCO
considera que la escuela debe promover conocimientos, habilidades, valores y actitudes que
sirvan a los estudiantes para participar activamente en la sociedad, como individuos y como
ciudadanos. En ese marco, la alfabetizacion cientifica seria un proceso basico, permanente e
imprescindible en la formacién de todo ciudadano, ya que impacta en la toma de decisiones, en
la vida cotidiana y en el mejoramiento de la calidad de vida individual y de la comunidad.

Asi, la seleccion de los contenidos curriculares de Ciencias con la perspectiva de habilidades
para la vida asume el rol esencial del conocimiento y la innovacion cientifica y tecnoldgica en el
desarrollo sostenible de todos los paises, asi como en la solucién de problemas sociales.

Desde una vision social se plantea que la ciencia y la tecnologia no solo deben mejorar las
condiciones de quienes viven en situaciones de pobreza, sino que los avances cientificos deben
ser bien utilizados por la ciudadania toda y, para que esto sea posible, deben conocerlos. De ahi
gue la educacion cientifica pasa a ocupar un rol clave para mejorar la calidad de vida y la
participacién ciudadana. Desde esta perspectiva, la mejora de la educacion cientifica es urgente
no solo para que los estudiantes aprendan ciencias, sino que se debe asegurar el acceso de
todas y todos al conocimiento cientifico como compromiso ético de disminuir la exclusion y
terminar con la concentracion del conocimiento, que significa concentracion del poder.

b) Estructura de la prueba

Los aprendizajes evaluados en la prueba de ciencias naturales del TERCE consideran cinco
dominios y tres procesos cognitivos. Los dominios evaluados son:

Salud: conocimiento de la estructura y funcionamiento del cuerpo humano, a partir de lo cual es
posible comprender y valorar los aprendizajes acerca del cuidado general del cuerpo, los habitos
de higiene, la alimentacion, la practica del deporte, entre otros.

Seres vivos: reconocimiento de la diversidad de los seres vivos, las caracteristicas de los
organismos, la identificacion de patrones comunes Y la clasificacién de los seres vivos basada
en ciertos criterios. A partir del conocimiento de las estructuras y las funciones que estas cumplen
en los animales, el estudiante establece comparaciones con el cuerpo humano y puede concluir
gue el ser humano también es parte del Reino Animal. Considera también aprendizajes sobre la
funcion de las plantas y sus 6rganos, y se comienzan a encontrar analogias entre el
funcionamiento de los 6rganos de plantas y animales. Se consideran nociones sobre ciclos de
vida de los seres vivos, su reproduccién y algunos conceptos elementales de herencia.

Ambiente: reconocimiento de la interaccién entre los organismos y el ambiente; importancia del
Sol como la principal fuente de energia de todos los seres vivos, y del suelo y del aire como
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las fuentes de materiales para la supervivencia de los seres vivos. Considera también el
reconocimiento que la materia y la energia fluyen a través de las cadenas alimenticias y, que ello
constituye la base para entender el equilibrio ecoldgico y las interacciones entre los seres vivos.

La Tierray el sistema solar: tematicas orientadas a conocer y comprender las caracteristicas
fisicas del planeta Tierra, los movimientos de la Tierra y la Luna, y su relaciéon con fenémenos
naturales observables. Considera la importancia de la atmosfera y la comprension de algunos
fendbmenos climaticos. Este dominio se relaciona también con conocimientos relativos al sistema
solar.

Materia y energia: las teméaticas de este dominio sirven para aprender que la energia toma
diferentes formas; que la materia contiene energia, y que para que los seres vivos, los elementos
naturales y los artefactos puedan moverse, funcionar o trabajar, se necesita energia. Considera
conocimientos asociados a nociones elementales acerca de las propiedades generales de la
materia: masa, volumen, temperatura, y experimentan con la medicion de estas propiedades.
Incluye también nociones sobre los cambios de estado del agua, la combinacién de sustancias y
la separacion de mezclas.

Considera también los siguientes procesos cognitivos:

Reconocimiento de informacién y conceptos: implica la identificacion de conceptos, hechos,
relaciones y propiedades de los fendmenos de la naturaleza y sus explicaciones, expresados de
manera directa y explicita en el enunciado de las situaciones o problemas.

Comprension y aplicacion de conceptos: requiere el conocimiento y comprensién de la
informacién o el concepto para dar ejemplos, explicar hechos o procesos, aclarar diferencias,
inferir vinculos o, comparar y contrastar ideas, conceptos o afirmaciones.

Pensamiento cientifico y resolucion de problemas: implica la interpretacién y el uso de
informacién que esta explicita en el enunciado de la situacion o problema, en el marco de las
estrategias propias del pensamiento cientifico, como reconocer la pregunta que se busca
responder en una investigacion, identificar las condiciones que influyen en los resultados de un
experimento, proponer explicaciones a fendémenos especificos a partir de evidencia, seleccionar
informacién pertinente para resolver un problema y establecer conclusiones a partir de los
resultados de un experimento.

La prueba de ciencias naturales responde a la siguiente distribucion de preguntas
(fundamentalmente de seleccion multiple, mas algunas preguntas abiertas), segun dominio y
proceso cognitivo:

Tabla 4: Distribucién de preguntas segun Dominio y Proceso cognitivo en TERCE

Proceso
Reconocimiento | Comprensiéony Pgr;?,rfr)(l;%nto
Dominio de informacién y aplicacion de resl,olulcil()n )c/ie Total %
conceptos conceptos problemas
Salud 5 7 7 19 21%
Seres vivos 9 10 6 25 27%
Ambiente 4 15 3 22 24%
LaTierray el 3 6 4 13 14%
sistema solar
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Materia y o
energia 3 6 4 13 14%
Total 24 44 24 92 100%
% 26% 48% 26% 100% ---

c) Identificaciéon de los “lugares donde se aloja el tema ambiental

Salud: Identificar problemas ambientales que tengan un potencial impacto sobre la salud del ser
humano.

Ambiente: Reconocer los componentes de un Ecosistema, reconocer recursos renovables y no
renovables, seleccionar formas racionales de uso de los recursos, para su conservacion,
reconocer, entre varias situaciones, aquellas que permiten la mantencion de un adecuado
equilibrio ecolégico, Reconocer posibles efectos de algunas acciones humanas sobre el
ecosistema, reconocer cambios ambientales que pueden afectar la supervivencia de los seres
vivos, proponer medidas de cuidado del medio ambiente, seleccionar alternativas de intervencion
humana que consideren la mantencion del equilibrio ecoldgico.

d) Niveles cognitivos y puntajes

Para establecer los puntajes de corte de las pruebas del TERCE se empled el método de
Bookmark. Esta metodologia es una de las mas empleadas a nivel internacional para establecer
niveles de desempefio en pruebas estandarizadas. En el método Bookmark, expertos y
profesionales comprometidos con el area evaluada trabajan con un cuadernillo que contiene las
preguntas de la prueba ordenadas segun su dificultad empirica, desde la mas facil a la mas dificil.
El trabajo de los jueces consistio en revisar las preguntas asi ordenadas y seleccionar la primera
de ellas que, en su opinién, un sujeto limite (aquel que esta en el borde inferior de la categoria
de desemperio, cuyo puntaje de corte se estéd definiendo) tendria una mayor probabilidad de
responder correctamente.

A través de esta metodologia se establecieron tres puntos de corte en cada prueba, que dieron
lugar a cuatro niveles de desempefio (I, Il, lll y 1V). Estos niveles ordenaron los logros de
aprendizaje de los estudiantes en un continuo de creciente complejidad; asi, los logros de los
niveles inferiores son la base de los niveles mas avanzados.

Nivel I: Estos estudiantes muestran evidencia de ser capaces de: i) reconocer acciones
orientadas a satisfacer necesidades vitales y de cuidado de la salud en contextos cotidianos.

Nivel II: Estos estudiantes muestran evidencia de ser capaces de:i) interpretar informacion
simple, presentada en diferentes formatos (tablas, gréficos, esquemas); comparar y seleccionar
informacién para tomar decisiones, y reconocer conclusiones. ii) Clasificar seres vivos o
reconocer el criterio de clasificacion, a partir de la observacion o descripcidbn de sus
caracteristicas. iii) Establecer algunas relaciones de causa y efecto en situaciones cercanas.

Nivel Ill: Estos estudiantes muestran evidencia de ser capaces de: i) Interpretar informacion
variada, presentada en graficos de distintos formatos y/o con mas de una serie de datos, para
hacer comparaciones y reconocer conclusiones. ii) Reconocer conclusiones a partir de la
descripcién de actividades de investigacion. iii) Aplicar sus conocimientos cientificos para explicar
fendmenos del mundo natural en variadas situaciones. iv) Reconocer partes o estructuras de los
sistemas vivos y relacionarlas con el rol que tienen en un sistema mayor.
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Nivel IV: Estos estudiantes muestran evidencia de ser capaces de: i) Analizar actividades de
investigacion para identificar las variables involucradas, inferir la pregunta que se desea
responder y seleccionar informacion pertinente. ii) Discriminar de entre distintas preguntas,
aguellas que se pueden responder cientificamente. iii) Utilizar términos cientificos para nombrar
fendbmenos que no son del entorno inmediato. iv) Utilizar conocimientos cientificos para
comprender procesos naturales, los factores involucrados y el impacto de su variacion.

e) Transversalidad

La transversalidad en la prueba de ciencias de TERCE tiene un nivel medio, los dominios Salud
y Ambiente en los que se encuentra el factor ambiental son bastante especificos, sin embargo,
en esta prueba, las preguntas buscan un mayor relacionamiento con otras areas de
conocimiento; como por ejemplo, la quimica, matematica, etc.

f) Sobre los resultados

El analisis global de los resultados obtenidos muestra rendimientos dispares, tanto cuando se
comparan las medias de cada pais como cuando se analiza la dispersion de los puntajes dentro
de los paises. Estos fueron: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua, Peru, Paraguay, Republica Dominicana y Uruguay.

Las puntuaciones medias observadas permiten distribuirlos en tres grupos:

+ Paises cuyos promedios estan por sobre el promedio de todos los paises evaluados en
el TERCE. Dentro de este grupo se puede clasificar a Chile, Colombia, Costa Rica,
México, Uruguay. Lo mismo ocurre con el estado mexicano de Nuevo Ledn.

+ Paises cuyos promedios no difieren estadisticamente del promedio de todos los paises
evaluados en el TERCE. En este grupo es posible identificar a Argentina, Brasil, Ecuador
y Peru.

+ Paises cuyos promedios estan por debajo del promedio de todos los paises evaluados
en el TERCE. En este grupo se ubican Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama,
Paraguay y Republica Dominicana.

Tabla 5: Puntaje promedio por pais en la prueba TERCE

Pais Puntaje promedio en la prueba Error estandar
Argentina 700 4.65
Brasil 700 4.52
Chile 768 4.63
Colombia 733 4.57
Costa Rica 756 3.14
Ecuador 711 4.57
Guatemala 684 3.43
Honduras 668 3.52
México 732 3.23
Nicaragua 668 3.38
Panama 675 3,19
Paraguay 646 4,12
Pera 701 3.61
Rep. Dominicana 632 3.01
Uruguay 725 6.70
Promedio Paises 700 1.07
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| Nuevo Leén | 746 | 3.40

De acuerdo a una clasificacion por niveles de desempefio en ciencias naturales, los alumnos de
sexto grado de primaria que tomaron el TERCE habrian alcanzado el Nivel Il de desempefio
(entre 669 y 781 puntos).

En el Nivel Il los estudiantes muestran evidencia de ser capaces de:

« Interpretar informacion simple, presentada en diferentes formatos (tablas, gréficos,
esquemas); comparar y seleccionar informaciéon para tomar decisiones y reconocer
conclusiones.

+ Clasificar seres vivos o reconocer el criterio de clasificacion a partir de la observacién o
la descripcion de sus caracteristicas.

+ Establecer algunas relaciones de causa y efecto en situaciones cercanas.
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3.3. The International Civic and Citizenship Education Study (ICCS)

La prueba ICCS es parte de un estudio comparativo actualmente en curso por iniciativa de la IEA
(International Association for the Evaluation of Educational Achievement). La prueba investiga
las maneras en que los alumnos de distintos paises son educados y preparados para asumir sus
roles como ciudadanos. Se evaltan los conocimientos y aprendizajes de conceptos y asuntos
relacionados a la vida civica y ciudadania asi como las creencias, actitudes y comportamientos
de los alumnos. En la prueba del 2015 participaron 24 paises y los reportes finales aun se
encuentran en proceso de ser publicados.

a) Definiciones, Enfoque, Conceptos claves ambientales

La prueba define de manera indirecta el enfoque ambiental a través de dos “conceptos claves”:
el de desarrollo sostenible y el de sostenibilidad ambiental. En el caso del desarrollo se busca un
tipo de desarrollo que no afecte el futuro; mientras con la sostenibilidad ambiental se busca que
las acciones (impactos) de desarrollo en el ambiente no afecten a las siguientes generaciones.
Pare ello se busca que los alumnos adquieran conciencia de 0s riesgos y amenazas ambientales
gue hay que tener en cuenta para lograr un desarrollo sostenible.

Se puede inferir una conceptualizacion del ambiente como sistema implicitamente equilibrado, el
cual debe ser usado sosteniblemente por el hombre; es decir, sin romper el equilibrio. Los
cambios generados por el hombre como el cambio climatico se conceptualizan como amenazas
a la sostenibilidad, siendo el uso sostenible es lo que define una actitud ciudadana correcta.

b) Estructura de la prueba

La prueba se divide en dominios tres tipos de dominios y los marcos contextuales que enmarcan
el aprendizaje en dichos dominios. Los tipos de dominios son:

Dominios de Contenido (transversales)
+ Sociedad Civil y Sistemas
» Principios Civicos
* participacion Civica
* Identidad Civica
Dominios Cognitivos

+ Conocer
* Razonar aplicar

Dominios afectivos conductuales
« Actitudes: Actitud de los alumnos hacia la sociedad y los sistemas: percepcion de las

amenazas al mundo futuro (p.26)
+ Compromiso
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Marcos conceptuales

« Contextos de educacion civica y ciudadana
« Contexto de la comunidad més amplia
+ Contexto de colegio y clase

c) Identificacién de los “lugares” donde se aloja el tema ambiental

En los dominios de contenido, los temas ambientales de ubican en el dominio de contenido
primero: Sociedad Civil y Sistemas. En este dominio se agrupan los temas relacionados al
desarrollo sostenido y sostenibilidad ambiental. En los dominios cognitivos no se mencionan
temas ambientales. En los dominios afectivos conductuales los temas ambientales de ubican en
el primer dominio: Actitudes. En este punto se espera que los alumnos tengan conciencia
percepcion de las amenazas ambientales al mundo futuro (amenazas y riesgos).

Finalmente la prueba incluye temas ambientales en el tercero de los Marcos Contextuales:
contexto del colegio y clase. En este caso se espera que los directores y profesores reporten
actividades en la escuela y clase relacionadas a temas de sostenibilidad ambiental. En particular,
en el acapite de la escuela y sus caracteristicas se espera que los directores reportan las medidas
para integrar de manera transversal las actividades relacionadas con sostenibilidad ambiental.
(Escuelas Sostenibles) (p48); mientras en el acapite de formacién docente y su percepcion de la
escuela y clase se recogen las percepciones de los docentes sobre las actividades de la escuela
sobre sostenibilidad ambiental y su involucramiento. (p51)

d) Niveles cognitivos y puntajes
Existen tres niveles cognitivos:

Nivel 1: Estudiantes familiarizados con las “grandes ideas” de civismo y ciudadania.
Generalmente también demuestra la capacidad del estudiante de ser consciente de la capacidad
de influencia de los ciudadanos en el contexto su propio contexto.

Nivel 2: Los estudiantes demuestran cierto conocimiento especifico y conocimiento de las mas
influyentes instituciones, sistemas y conceptos civicos y ciudadanos. Hacen conexiones entre los
conceptos y principios civico-ciudadanos y las politicas en su entorno.

Nivel 3: Demuestran un conocimiento holistico mas que fragmentado de los principios y
conceptos civicos y ciudadanos. Entienden la accién y responsabilidad ciudadana y su
importancia transformativa en la sociedad.

e) Transversalidad

La transversalidad en la prueba de ICCS pareciera tener un nivel bajo. De acuerdo a la estructura
las preguntas solo se adscriben al primer dominio de contenido y se intersectan solo con un
domino afectivo: actitudes. Por otro lado, el contexto ambiental solo se recoge a través de
informes directos de directores y profesores sobre actividades ambientales programadas en la
escuela y el compromiso docente en ellas.
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3.4. Evaluacion Censal de Estudiantes - ECE 2016

La Evaluacion Censal de Estudiantes es una iniciativa del Ministerio de Educacién pensada como
estrategia de evaluacion estandarizada del sistema educativo nacional cuyo objetivo principal es
informar sobre los logros de aprendizaje alcanzados por los estudiantes en relacion a los
objetivos esperados.

La ECE se ha aplicado anualmente desde el afio 2007 en dos grados: a) en 2° grado de primaria,
en las escuelas que atienden a poblaciones castellanohablantes (en Lectura y Matematica); y b)
en 4° grado de primaria, en las escuelas de Educacion Intercultural Bilingle. A partir del 2015, la
ECE se aplicé en 2° grado de secundaria y midié las competencias en Lectura, Escritura y
Matematica. A partir del 2016, la ECE se aplica en tres grados de la Educacion Béasica Regular:
2° grado de primaria, 4° grado de primaria y 2° grado de secundaria.

a) Definiciones, Enfoque, Conceptos claves ambientales

El presente andlisis de la prueba se limita al area de Historia, Geografia y Economia, en la que
se alojan los temas relacionados a la educacion ambiental. El actual enfoque de la prueba tiene
como objetivo desarrollar una ciudadania activa. La importancia del area para el sistema
educativo reside en que ella contribuye al proceso de construccién de la identidad del estudiante
como miembro de una comunidad politica-territorial de sujetos de derechos que es parte de un
mundo globalizado. Para dicha formacion, el estudiante debe desarrollar habilidades que le
permitan comprender, analizar y evaluar criticamente la historia del Per( y del mundo, la
economia y sus dindmicas nacionales y globales, asi como las dindmicas territoriales y
ambientales nacionales, regionales y mundiales. A esto se suma que los estudiantes
comprendan el sistema econdémico y financiero, tomen conciencia de que forman parte de un
sistema econdémico y que gestionen los recursos de manera responsable.

Desde el disefio curricular, en el VI ciclo de la Educacién Basica Regular (EBR), la escuela busca
promover en sus estudiantes un pensamiento que involucre desarrollar las capacidades de
analizar fuentes, comprender el tiempo histérico y elaborar explicaciones historicas; ademas de
explicar las caracteristicas y las transformaciones de los espacios geograficos, manejar diversos
instrumentos geograficos, evaluar problematicas ambientales y territoriales, y proponer acciones
ante situaciones de riesgo de desastres.

b) Estructura de la prueba

La ECE esta organizada en pruebas de materias (Comunicacion, Matematica, Historia, Geografia
y Economia) que se dirigen a estudiantes de distintos grados. En el siguiente cuadro se detalla
el tipo de prueba correspondiente a cada grado:

Prueba de Prueba de Historia,
O Prueba de o
Grados Comunicacion M P Geografiay
: atematica 2
(Lecturay Escritura) Economia
2do de primaria v v
4to de primaria v v
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4to de primaria EIB v (Solo lectura)
2do de secundaria v v v

Cada una de estas materias incluye un numero de competencias que son organizadas en tres
dimensiones que se explican a continuacion:

Capacidades. Son los procesos cognitivos que el estudiante pone en juego para realizar
eficazmente tareas que pretenden simular situaciones de la vida cotidiana, tales como
representar, razonar, deducir, analizar o resolver problemas, y se explicitan en los documentos
curriculares. En el caso particular de las pruebas, las capacidades evaluadas son aquellas que
el estudiante requiere para enfrentar exitosamente las preguntas propuestas.

Contenidos. Son los conocimientos disciplinares vinculados a las competencias curriculares o,
en el caso de la lectura, los tipos textuales que necesita el estudiante para desplegar o poner en
juego determinados procesos. Dichos contenidos a evaluar han sido tomados de los documentos
curriculares vigentes al disefiar las pruebas.

Contextos. Son las diversas situaciones o escenarios en los que el estudiante pone en practica
las capacidades articuladas con los contenidos al momento de ser evaluado. Estos contextos
pueden ser propios de la vida escolar, personal, publica, etc.

Dado que el tema ambiental es abarcado de manera integral en la prueba de Historia, Geografia
y Economia para estudiantes de 2do de secundaria, pasaremos a explicar en detalle la manera
en la que esta ha sido estructurada. Esta prueba presenta tres competencias: 1) construye
interpretaciones histdricas, 2) actia responsablemente en el ambiente y 3) actla
responsablemente respecto a los recursos econdmicos. Cada una de estas presenta
capacidades y contenidos especificos, mientras que los contextos son comunes a las tres.

Competencias
1) Competencia “Construye interpretaciones histéricas”

Capacidades

Interpreta criticamente fuentes diversas. Esta capacidad se refiere a la seleccion y el uso de
diversas fuentes, identificando las mas adecuadas para explicar el hecho o proceso historico
abordado. Supone reconocer la importancia de emplear distintas fuentes (primarias y
secundarias), y describir y comparar la informacion contenida en ellas, ubicandolas en su
contexto e identificando la posible perspectiva detras de cada una.

Comprende el tiempo histérico. Esta capacidad esta relacionada con el reconocimiento y el uso
de los sistemas de medicion temporal, comprendiendo que son convenciones que responden a
una racionalidad y a dindmicas propias de una sociedad y su contexto. Considera el ordenar
cronolégicamente los hechos y procesos histéricos, y explicar nociones de sucesion y
simultaneidad, cambio y permanencia, aplicandolas a los temas histéricos abordados.

Elabora explicaciones histéricas. Esta capacidad permite al estudiante interpretar los hechos y

procesos histéricos, determinando su relevancia y posibles implicancias para su época y la
actualidad. Para lograr esto, el estudiante identifica las multiples causas y consecuencias del
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hecho o proceso estudiado. Esta capacidad supone el reconocimiento de la persona como sujeto
histérico, quien, al mismo tiempo, es producto historico y actor de la historia.

Contenidos

Origenes de la humanidad y civilizaciones del mundo antiguo. Su desarrollo se vincula a la
comprension del proceso de la humanidad desde el proceso de hominizacion, las caracteristicas
del Paleolitico, los logros y avances de la revolucion neolitica, hasta las grandes civilizaciones
en Egipto, Grecia y Roma.

Poblamiento y desarrollo cultural en los Andes centrales y en América. Abarca el proceso de
desarrollo desde la llegada de los primeros pobladores a América y los primeros asentamientos
en el territorio peruano, hasta el Tahuantinsuyo, considerado las distintas etapas de integraciéon
y desarrollo regional. Este desarrollo se vincula a los ocurridos en otros espacios del continente
americano, tales como los aztecas y los mayas.

El mundo medieval. Se vincula con la comprensién de la crisis europea de los siglos IX 'y X, y las
caracteristicas del sistema feudal. Considera también aspectos relevantes de la sociedad de esa
época en relacion con el cristianismo y el islamismo, asi como la crisis europea del siglo XIV.

Edad Modernay encuentro de dos mundos. Aproxima al estudiante a la comprension del contexto
de cambios en Europa y sus implicancias en nuestro continente. Considera temas como el
Humanismo y el Renacimiento, la Reforma y la Contrarreforma, asi como las exploraciones y los
descubrimientos geograficos, y la expansion europea.

Congquista del Tahuantinsuyo y el Virreinato del Perd. Considera la comprension del proceso que
se inicia con la llegada de Pizarro y la conquista del Tahuantinsuyo, y que continGa con la
formacion del Virreinato del Peru.

2) Competencia “Actua responsablemente en el ambiente”

Capacidades

Explica las caracteristicas y las transformaciones de los espacios geograficos. Esta capacidad
permite al estudiante comprender los espacios geograficos como relaciones predominantemente
sociales, las cuales se producen y transforman debido a complejas interacciones entre procesos
sociales y naturales Como parte de esto, el estudiante es capaz de identificar y describir los
procesos que interactan en el espacio geogréafico, comprendiendo las relaciones que existen
entre dichos procesos y su mutua influencia; asimismo, el estudiante entiende y explica el rol
clave que cumplen los actores y procesos sociales en la construccién y la transformacion de los
espacios geograficos.

Evalla problematicas ambientales y territoriales. Gracias a esta capacidad, el estudiante esta en
condiciones de tomar una posicion critica respecto de problematicas territoriales y ambientales,
y lo hace a partir de un analisis multicausal, multiescalar y multidimensional. Mas concretamente,
el estudiante construye su posicion critica como resultado de la identificacion y el analisis de los
factores que intervienen en la formacién y desarrollo de las problematicas que estudia, asi como
de sus consecuencias e implicancias para las generaciones actuales y futuras, en lo que respecta
al ejercicio de sus derechos y al goce de su bienestar.
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Evalla y propone acciones ante situaciones de riesgo de desastres. Por medio de esta
capacidad, el estudiante puede identificar y analizar situaciones de riesgo de desastre,
comprendiendo los factores que concurren para constituir dicha situacién (vulnerabilidad),
elaborando conclusiones respecto al grado o la magnitud del riesgo involucrado y siendo capaz
de proponer acciones que contribuyan a la reduccion de la vulnerabilidad de las poblaciones
involucradas. Esta capacidad incluye la comprensién por parte del estudiante de la importancia
de la promocién de la cultura de la prevencion.

Maneja diversos instrumentos y fuentes de informacién geografica. Esta capacidad permite al
estudiante ser capaz de utilizar y elaborar distintos instrumentos y fuentes de informacion para
llevar a cabo diversos analisis del espacio geografico. A partir de la observacion, ubicacion y
orientacion, el estudiante comprende el espacio geogréfico y se desenvuelve en él.

Contenidos

Nociones generales de Geografia. Se refiere a los conceptos y las caracteristicas vinculados a
la definicion de geografia como ciencia, al método geografico, a las distintas especialidades y
areas que son parte de la Geografia. Asimismo, incluye definiciones relacionadas con nociones
generales cartogréaficas, como las definiciones de mapa, huso horario, meridiano, latitud, escala
cartografica, y con nociones de orientacion en el espacio geografico.

Espacio geogréfico, ambiente, territorio y sociedad. Considera a las categorias asociadas a la
comprension del espacio como un constructo predominantemente social y dindmico que se crea
y transforma gracias a la compleja interaccion de actores y procesos sociales, asi como de
fendbmenos naturales. Aqui se ubican conceptos como paisaje (natural y social), bibsfera,
ecosistema, hidrografia (cuencas, rios, lagos, océanos), el clima y sus factores, el clima en el
Peru, actividad sismica y volcanes, el relieve del Peru, lo urbano y lo rural, demografia, migracion,
etc.

Desarrollo sostenible y desarrollo humano. Implica conceptos y caracteristicas vinculados a la
actividad humana (social, econdmica y politica) y a su impacto en el ambiente, asi como a
categorias que permiten evaluar criticamente dichas actividades y sus efectos. Aqui se ubican
conceptos como crecimiento econémico, desarrollo, desarrollo humano, pobreza, centralismo,
recursos (naturales y sociales), contaminacion, sostenibilidad, responsabilidad, etc.

Gestion de riesgo de desastres. Se refiere a conceptos y caracteristicas que permiten al
estudiante relacionarse adecuadamente con el campo y las practicas de la gestion de riesgos,
como son la vulnerabilidad, el riesgo, el peligro, la prevencion, el plan de riesgo ante desastres.
Aqui se incluyen el Sistema Nacional de Defensa Civil (Sinadeci), y las instituciones que son
parte de este, sus caracteristicas y funciones.

3) Competencia “Actua responsablemente respecto a los recursos econémicos”

Capacidades

Comprende el sistema econdémico y financiero. Esta capacidad implica conocer y poder explicar
el funcionamiento del sistema econdémico y financiero, el papel que cumplen los distintos agentes
gue intervienen en él tomando decisiones e interrelacionandose entre si. El estudiante entiende,
ademas, que las decisiones econdémicas y financieras se toman en diferentes niveles.
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Toma conciencia de que forma parte de un sistema economico. Esta capacidad permite el
reconocimiento de uno mismo y de los otros como agentes del sistema econdmico, con derechos
y obligaciones, comprometidos con su propio bienestar y con el desarrollo de la sociedad. Se
busca que el estudiante desarrolle una posicion critica frente a los sistemas de produccion y de
consumo, asi como la conciencia de que el pago de impuestos y la formalidad econémica
benefician a su comunidad.

Gestiona recursos de manera responsable. Esta capacidad se refiere a la aplicacion del
conocimiento de ciencia econémica y finanzas en la toma de decisiones en distintos contextos
de la vida econdmica diaria. Para ello se espera que los estudiantes actien como consumidores
informados. Implica el manejo eficiente de las finanzas personales y la contribucion efectiva al
bienestar financiero de la sociedad.

Contenidos

Organizacién econémica de la sociedad. Implica la comprension de las interacciones entre
distintos agentes econémicos de la sociedad, del rol de las instituciones del Estado encargadas
de tomar decisiones econémicas y del manejo de las problematicas econémicas de la sociedad
peruana.

Funcionamiento del mercado. Aborda el conocimiento de los factores que determinan el precio
de los bienes y servicios, asi como de aquellos que influencian en el consumo de las personas,
con especial énfasis en el rol de la publicidad.

Gestion de las finanzas. Comprende la elaboracion de presupuestos y planes de ahorro,
poniendo especial énfasis en la importancia del consumo informado de bienes y servicios. Busca
gue los estudiantes puedan tomar decisiones de pago en funcién de prioridades y en situaciones
de escasez de recursos.

Deberes y derechos de los agentes econdmicos. Se refiere a la importancia del pago de
impuestos y de la formalidad econdmica; establece también las responsabilidades de las
empresas que brindan bienes y servicios, en el marco de los derechos y la defensa del
consumidor.

Tabla 6: Distribucién de items por contenido en la prueba ECE de Historia, Geografiay
Economia de 2do de secundaria

Competencia Contenido Cantidad de items (%)
Construye Origenes de la humanidad y civilizaciones del mundo antiguo 6,6
interpretaciones Poblamiento y desarrollo cultural en los Andes centrales y 6,6
histéricas América

El mundo medieval 8,8

Edad Moderna y encuentro de dos mundos 8,8

Congquista del Tahuantinsuyo y Virreinato del Peru 8,8
Actla Nociones generales de geografia 2,2
responsablemente en Espacio geogréfico, ambiente, territorio y sociedad 11,1
el ambiente Problemaéticas ambientales y territoriales, y desarrollo 13,3

sostenible, desarrollo humano

Gestion del riesgo de desastres 8,8
Actla La organizacion econdmica de la sociedad 4.4
responsablemente Funcionamiento del mercado 4,4
respecto a los recursos | Gestién de las finanzas 11,1
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econdmicos | Deberes y derechos de los agentes econémicos 4,4

Total 100

Tabla 7: Distribucién de items por capacidad en la prueba ECE de Historia, Geografia y
Economia de 2do de Secundaria

; g Cantidad de
Competencia Capacidad items (%)

Construye Interpreta criticamente fuentes diversas 8,8
interpretaciones Comprendo el tiempo historico y emplea categorias temporales 13,3
histéricas Elabora explicaciones histdricas reconociendo el rol de los agentes 17,7
Actla Utiliza y elabora diversas herramientas y fuentes de informacion 8,8
responsablemente en geogréfica
el ambiente Explica las caracteristicas y las transformaciones de los espacios 13,3

geograficos

EvallGa problematicas ambientales y territoriales 8,8

Evalla situaciones de riesgo de desastres y propone acciones para 6,6

disminuir la vulnerabilidad ante los desastres
Actla Comprende el sistema econémico y financiero, y reconoce que forma | 6,6
responsablemente parte de el
respecto a los recursos | Toma conciencia de que es parte de un sistema econémico 6,6
econdémicos Gestiona los recursos de manera responsable 9,9
Total 100
Contextos

En el caso del area de HGE, se entienden los contextos como los escenarios o espacios donde
transcurre la situacién, accion o problema planteado por el item. El contexto puede ir desde los
espacios y relaciones mas inmediatas para una persona (situaciones personales, familiares o
relativas al espacio escolar), hasta situaciones que ocurren en el &mbito internacional o global.
Cada uno de estos contextos puede incorporar, a su vez, otras formas de entender o diferenciar
los espacios sociales, como la distincion entre lo urbano y lo rural, o entre lo privado y lo publico,
las relaciones de género o multiculturales, etc. Por ejemplo, en la competencia “Construye
interpretaciones histéricas”, siguiendo la manera como predominantemente se ensefia en la
escuela peruana, se han considerado principalmente dos contextos:

Contexto nacional, que hace referencia a preguntas relacionadas con la historia del pais.

Contexto internacional, que hace referencia a preguntas relacionadas con el escenario
americano y mundial.

c) Identificacién de los “Lugares” donde se aloja el tema ambiental

Como se ha visto en el acapite anterior, el tema ambiental se encuentra alojado principalmente
en las competencias 2 (Actla responsablemente respecto a los recursos econémicos) y 3 (Actda
responsablemente en el ambiente) de la prueba de Historia, Geografia y Economia.

Tabla 8: Distribucién de items por competencia en la prueba ECE de Historia, Geografiay
Economia de 2do de secundaria

Competencia Cantidad de items (%)
Construye interpretaciones histéricas 40,0
ActUa responsablemente en el ambiente 35,5
Actua responsablemente respecto a los 24,4
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recursos economicos
Total 100,0

d) Niveles cognitivos y puntajes

La ECE es una evaluacion referida a criterios, es decir, se juzga el desempefio de los estudiantes
con referencia a un estandar o minimo esperado. Estos estandares se traducen en puntos de
corte en la escala de dificultad de los items: puntuar por encima del valor de un punto de corte
significa haber logrado un conjunto de aprendizajes y coloca al estudiante en un determinado
nivel de logro.

Tabla 9: Escala de logros en ECE

En proceso: El estudiante logré parcialmente los aprendizajes esperados para el VI ciclo, pero demuestra
haber consolidado aprendizajes del ciclo anterior

En inicio: El estudiante no logré los aprendizajes esperados para el VI ciclo ni ha consolidado los
aprendizajes del ciclo anterior. Solo logra realizar tareas poco exigentes respecto de lo que se espera
para el VI ciclo.

Previo al inicio: El estudiante no logré los aprendizajes necesarios para estar en el Nivel En inicio

Menor habilidad

Tabla 10: Resultados Prueba ECE de Historia, Geografia y Economia 2016

Niveles de logro a nivel nacional
Satisfactorio 15,0 %

En proceso 34,0 %

En inicio 28,1 %

Previo al inicio 22,9 %

Total 100,0

e) Transversalidad

En la competencia “Actua responsablemente en el ambiente”, se han considerado mas items en
la capacidad “Explica las caracteristicas y las transformaciones de los espacios geograficos”,
pues se considera que esta comprension y explicacion son la base para procesos mas complejos,
como la evaluacion que se inicia en el VI ciclo del nivel de secundaria, pero que, dada su
complejidad, se consolidan en el siguiente ciclo y hacia el final de la secundaria. En la
competencia “Actia responsablemente respecto a los recursos econémicos”, es la capacidad
“Gestiona los recursos de manera responsable” la que cuenta con mas items (Ver Tabla Y). Esto
se debe a que la comprension del funcionamiento del sistema financiero y la toma de conciencia
de que todos formamos parte de él se ponen de manifiesto en una adecuada y responsable toma
de decisiones sobre la gestion de los recursos y por tanto, una responsable actuacion sobre el
ambiente.
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IV. ANALISIS DE BRECHAS

4.1 Conceptos basicos

Los conceptos basicos utilizados en el enfoque ambiental del Ministerio de Educacion y todas las
pruebas, antes descritas, provienen de conceptos generales propuestos desde organismos
internacionales como la ONU e IPCC. El grado de alineamiento conceptual se define a partir de
la cercania a dichos conceptos.

a) Ecosistema

Un ecosistema consiste de una comunidad biol6gica de seres que subsiste en una locaciéon
especifica, los factores quimicos y fisicos que forman parte de su entorno no organico, asi como
la compleja interaccién entre estos componentes. El IPCC define el término como aquel sistema
de organismos vivos en interaccién con un ambiente fisico. Los limites de un ecosistema son
relativamente arbitrarios y dependen del foco de interés del investigador.

b) Riesgo ambiental

Un riesgo ambiental es una sustancia, condicién, proceso o evento que tiene el potencial de
amenazar el medio ambiente que lo rodea y/o afectar la salud de las personas. Con este término
se engloban situaciones como los desastres naturales y otros de origenes antrépicos, como la
contaminacién quimica de los ecosistemas.

c) Desarrollo sostenible

Desarrollo que satisface las necesidades de la presente generacion, promueve el crecimiento
econdmico, la equidad social, la modificacién constructiva de los ecosistemas y el mantenimiento
de la base de los recursos naturales, sin deteriorar el medio ambiente y sin afectar el derecho de
las generaciones futuras a utilizarlo para satisfacer sus propias necesidades. El concepto de
desarrollo sostenible involucra ciertos limites impuestos por el presente estado de la techologia
y organizacion social sobre los recursos ambientales y la habilidad de la biosfera de absorber los
efectos de la actividad humana (Brundtland 1987). Estos limites pueden ser manejados mediante
la mejora de tecnoldgica de la productividad y la busqueda de una sociedad mas justa. Segun
esta perspectiva, el ambiente no existe como una esfera separada de las acciones del hombre y
se encuentran fuertes vinculos entre la pobreza, desigualdad y degradacién ambiental. El
proceso de cambio que nos llevara a un desarrollo humano deseable sera también el proceso
reorientacion de las inversiones y del desarrollo tecnologico para el aprovechamiento de los
recursos naturales de manera sostenible en el tiempo.

d) Sostenibilidad ambiental

Es la propiedad de los ecosistemas de poder mantenerse diversos y productivos de manera
indefinida. La sostenibilidad ambiental se rige por el principio del desarrollo ambiental sostenible,
principio que articula los dominios de la ecologia, economia, politica y cultura. De este modo, la
sostenibilidad ambiental se puede definir también como la capacidad de mantener el capital
natural (recursos naturales como suelo, atmésfera, bosques, agua, etc.) de
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manera que estos puedan ser aprovechados por la sociedad de manera recurrente en el tiempo
sin deteriorar el stock existente.

e) Modernizacion ecoldgica

La modernizacion ecolégica es un paradigma optimista del pensamiento ambientalista que
sostiene que los beneficios econdmicos estan directamente relacionados con el ecologismo; es
decir, que no existe contradiccién entre el crecimiento econdémico y el ambiente. Sus adherentes
proponen la readaptacién ambiental del desarrollo industrial. Sobre la base del interés individual,
la economia y la ecologia pueden combinarse exitosamente incrementando la productividad
ambiental como fuente de crecimiento y desarrollo. La modernizacion ecoldgica implica la mejora
en eficiencia de los procesos productivos y la adaptacion mediante el uso de tecnologias limpias.

4.1.1. Analisis sobre brechas conceptuales

En el caso del Programme for International Student Assessment (PISA) — 2015 y 2006 se ha
identificado que el enfoque medioambiental que se maneja en ambas pruebas recoge muchos
de los conceptos del IPCCy ONU, principalmente los conceptos de sostenibilidad ambiental y el
desarrollo entendido como la satisfaccion de las necesidades de la presente generacion, el
crecimiento econdmico y el mantenimiento de los recursos naturales sin deteriorar el medio
ambiente y sin afectar el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para satisfacer sus
propias necesidades. Tanto en PISA 2015 como PISA 2006 se hace una referencia explicita al
medio ambiente como una de las tres esferas de sostenibilidad, la que deberia ser incluida en
los programas educativos internacionales para lograr un desarrollo sostenible de las sociedades.

SERCE y TERCE, por otro lado, no explicitan en su enfoque las lineas de conceptualizaciéon de
rango internacional, se puede inferir de ambos enfoques cierto alineamiento con el concepto de
modernizacion ecologica; ya que entiende el conocimiento y la alfabetizacion cientifica como un
proceso basico, permanente e imprescindible en la formacién de todo ciudadano para el ejercicio
de la toma de decisiones, en la vida cotidiana y en el mejoramiento de la calidad de vida individual
y de la comunidad. Del mismo modo, su perspectiva de habilidades para la vida asume el rol
esencial del conocimiento y la innovacion cientifica y tecnoldgica en el desarrollo sostenible de
todos los paises, asi como en la solucién de problemas sociales.

The International Civic and Citizenship Education Study (ICCS) recoge también las ideas de los
conceptos internacionales aunque de manera restringida. En el dominio de contenido de
Sociedad Civil y Sistemas se consignan, entre otros, los conceptos clave de desarrollo sostenible
y sostenibilidad ambiental entendida como la capacidad de mantener el capital natural de manera
gue estos puedan ser aprovechados por la sociedad de manera recurrente en el tiempo sin
deteriorar el stock existente; sin embargo, no son desarrollados en el marco tedrico de la prueba
ni se conectan sistematicamente con los temas centrales de la prueba: ciudadania y civismo.
Asimismo, en el dominio afectivo conductual de actitudes se toca la tematica de riesgo ambiental.
Sin embargo, estos conceptos no se desarrollan en el marco
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tedrico de la prueba ni se conectan sisteméaticamente con los temas centrales de la prueba:
ciudadania y civismo. Por ejemplo no se menciona el concepto de ciudadania ambiental.

Finalmente la Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE) maneja un enfoque de “ciudadania
activa”, que implica una forma de relacionarnos con los demas miembros e instituciones de
nuestra sociedad de manera informada y con un interés por los asuntos publicos y el desarrollo
sostenible. En el tema ambiental, se espera que los estudiantes demuestren la capacidad de
identificar, explicar y evaluar las probleméaticas y las situaciones de riesgo de desastres. La
prueba espera de los estudiantes una actitud critica con respecto a las actividades econémicas
y sus efectos sobre el ambiente por lo que se puede sefalar algin distanciamiento del paradigma
optimista de modernizacion ecoldgica, aunque si mantiene la posibilidad de compatibilizar el
crecimiento econémico y la sostenibilidad ambiental. La prueba toma en cuenta las
particularidades socioecondmicas de la realidad peruana y pone en consideracion practicas la
tala o la mineria ilegal y las dificultades que estas presentan al desarrollo sostenible.

Sin embargo, a pesar de las particularidades conceptuales de cada prueba, ninguna de los
enfoques se aleja de la visién del Proyecto Educativo Nacional, dentro del cual se detallan las
Politicas a seguir en materia ambiental; aquellas que hacen referencia explicita a los problemas
de contaminacion ambiental, el fomento de la investigacion y la innovacion en el desarrollo
tecnolégico para el crecimiento de los sectores productivos de manera sostenible, la prevencion
de los desastres y la importancia del fomento de educacion ambiental en la comunidad. En la
misma linea, los enfoques ambientales de las pruebas internacionales y nacionales van acorde
con los objetivos de la Politica Nacional de Educacién Ambiental, los cuales incluyen desarrollar
una educacion y cultura ambiental orientadas a la formacién de una ciudadania ambientalmente
responsable y una sociedad peruana sostenible, competitiva, inclusiva y con identidad.

Vemos pues, como en enfoque ambiental peruano contenido en las normativas, planes e
instrumentos de gestion de educacién ambiental y los enfoques de las pruebas se encuentran
alineados. Si bien una sola prueba no contiene la totalidad de los conceptos fuerza del enfoque
de educacion ambiental peruano, si responde al menos a uno de sus objetivos; por lo que, dicho
de otras palabras, no se habria encontrado una brechas significativas en los enfoques
analizados.

4.2. Brecha tematica: Vacios tematicos y diferencia en los “lugares” curriculares

Para identificar los vacios teméaticos del CN que pudieran estar siendo evaluados en las pruebas
internacionales y nacional, se vio por conveniente la elaboracion de una matriz que sefialara, a
partir del analisis de los items liberados de algunas de las pruebas y sus estructuras, si los ejes
tematicos de las pruebas se encontraban contenidos en las competencias de las areas de
aprendizaje del enfoque ambiental de la politica nacional de educacién ambiental.
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Cabe resaltar que esta matriz fue elaborada para los grados de educacién basica regular en los
gue las pruebas son aplicadas; es decir, 6to de primaria, lero, 2do, 3ero, 4to y 5to de secundaria.

En 3ero, 4to y 5to de Secundaria, los contenidos tematicos de PISA 2006 estarian siendo
abordados en las &reas de Personal Social, Comunicacion, Mateméticas y Ciencia y Tecnologia.
Por su parte, PISA 2015 en las areas de Personal Social, Comunicacion y Ciencia y Tecnologia.

Como se muestra en la siguiente tabla, los contenidos de las pruebas estarian siendo abordados
en los cuatro componentes teméaticos de educacion ambiental, y también habria temas fuera del
alcance tematico del CN. Tal es el caso de preguntas de gran complejidad como algunas
incluidas en la unidad S253 relativa al Ozono (Ver Anexo 7). Esta pregunta requiere que los
estudiantes comprendan una tira cémica sobre la estructura quimica del ozono, la procesen y
traduzcan a un lenguaje escrito lo suficientemente sencillo como para transmitirlo a otras
personas sin educacion cientifica formal. Si bien la pregunta fue incluida en el area de
comunicacion, competencia “Escribe diversos tipos de textos en lengua materna”, no hemos
encontrado un subtema ambiental en el cual ubicarlo de manera precisa. Otras preguntas que
han sido incluidas en las areas de ciencia y tecnologia o matematicas han tenido que ser
colocadas fuera de los tres subtemas del CN debido a que refieren a contenidos especificos
sobre el funcionamiento de sistemas biolégicos y geoldgicos o sobre reacciones quimicas que
inciden en el clima, pero que no son ubicables en las categorias existentes.

Tabla 11: Contenidos tematicos de PISA 2006 y 2015 - 3ero, 4to y 5to de Secundaria

Educaci Educacion en
Area Competenci 6n En Educacion en Gestién de Educacién en Cambio
a salud Ecoeficiencia Riesgo de Climético
Desastres

Gestiona

PERSONAL iﬁgﬁg‘gfb'e

SOCIAL .

espacio y el
ambiente.
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Gestiona
responsable
mente los
recursos
econémicos.

COMUNICA
CION

Escribe
diversos
tipos de
textos en
lengua
materna.

MATEMAT
CA

Resuelve
problemas
de cantidad.

Resuelve
problemas
de
regularidad,
equivalencia
y cambio.

Resuelve
problemas
de forma,
movimiento y
localizacion.

CIENCIA Y
TECNOLOG
iA

Indaga
mediante
métodos
cientificos
para
construir
conocimiento
S.

Describe el rol de la
ciudadania econémica en
la construccién de un
modelo de crecimiento
econdmico sostenible.
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Explica el
mundo fisico
basandose
en
conocimiento
s sobre los
SEeres Vivos,
materia y
energia,
biodiversidad
, Tierra'y
universo.

Disefa y
construye
soluciones
tecnologicas
para resolver
problemas
de su
entorno.

Selecciona
instrumentos y
materiales
considerando su
impacto
ambiental y
seguridad.

En el caso de los contenidos tematicos de los dominios “Tierra y ambiente” para SERCE y
“Ambiente” y “Salud” en TERCE, se observa que podrian estar siendo abordados desde las areas
de Personal Social y Ciencia y Tecnologia, tanto en el componente ambiental de Educacion en
salud y Educacion en cambio climatico. Estas dos pruebas no estarian evaluando contenidos
tematicos, en estas mismas areas, sobre Educacion en ecoeficiencia y Educacion en gestion de
riesgo de desastres. Sin embargo, si responden a las competencias que prescribe el CN para

esos ciclos.

Tabla 12: Contenidos tematicos de SERCE y TERCE en 6to de Primaria — Personal Social

Area

Competencia

Educacién En
Salud

Educacién en
Ecoeficiencia

Educacién en
Gestién de Riesgo
de Desastres

Educacién en
Cambio
Climatico
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PERSONAL
SOCIAL

Gestiona
responsablem
ente el X
espacio y el
ambiente.

Explica el uso de los
recursos naturales
renovables y no
renovables, y los
patrones de consumo
de su comunidad, y
planifica y ejecuta

mejorar las practicas
para la conservacion
del ambiente, en su
escuelay en su

al manejo y uso del
y residuos sdélidos,
conservacion de los

y marinos, transporte,
entre otros - teniendo

sostenible.

acciones orientadas a

localidad relacionadas
agua, la energia, 3R (
reducir, reusar, reciclar)

ecosistemas terrestres

en cuenta el desarrollo

Explica los factores
de vulnerabilidad
ante desastres, en
su escuelay
localidad, y aquellos
factores de
vulnerabilidad local
frente a los efectos
del cambio
climatico; propone
y €jecuta acciones
para reducirlos.

Tabla 13: Contenidos tematicos de SERCE y TERCE en 6to de Primaria — Cienciay

Tecnologia

Area

Competencia

CIENCIAY
TECNOLOGIA

Indaga mediante
métodos cientificos
para construir sus
conocimientos.

Educacién En
Salud

Educacién en

Educacién en
Gestion de

Educacién en

icienci i Cambio
Ecoeficiencia Riesgo de il bl
Desastres Climatico
X X

|
***E| proceso de indagacion puede ser motivado por alguin
cuestionamiento ligado a alguno de los componentes del enfoque

Explica el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres vivos,
materia y energia ,
biodiversidad, Tierra
y Universo.

ambie

ntal.

| Defiende su

1 sociedad y el
| ambiente, con

i documentadas

punto de vista
respecto al
avance cientifico
y tecnoldgico y
su impacto en la

base en fuentes

con respaldo

cientifico.

Los componentes tematicos de las pruebas ECE e ICCS, por otro lado, estarian siendo
abordados desde el area de Personal Social, en los componentes ambientales de Educaciéon en
ecoeficiencia, Educacion en gestion de riesgo de desastres y Educacion en cambio climatico.
Estas dos pruebas no estarian evaluando contenidos tematicos, en estas mismas areas, sobre

Educacion en ecoeficiencia y Educacion en gestion de riesgo de desastres. La
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prueba de Historia, Geografia y Economia de ECE, al estar elaborada bajo los principios del CN,
refleja en su estructura las competencias sefialadas en el documento curricular. A pesar de esto,
vemos que, por lo menos entre los items disponibles para el analisis, no se abarcan todos los
subtemas de cada competencia. Asi, en “Gestiona responsablemente el espacio y el ambiente”,
la prueba solo incluye items relativos a los subtemas de Ecoeficiencia y Educacion en Cambio
Climatico, mientras que en la competencia “Gestiona responsablemente los recursos
econdmicos”, solo se abarca el subtema de Educacién en Gestion de Riesgo de Desastres.
Asimismo, se evaluan temas que si bien entran en la competencia “Gestiona responsablemente
el espacio y el ambiente”, los contenidos de las preguntas especificas no se adectan a los

subtemas del CNZ3,

Tabla 14: Contenidos teméaticos de ECE y ICCS en lero de Secundaria — Personal Social

SEUEEEICT Bl Educacién en
Area Competencia Educacién | Educacion en Gestion de Cambio
P En Salud Ecoeficiencia Riesgo de limati
Desastres Sl
rRE::_onoE.e;las_F H
Identifica Iggﬁzgiuyencias
| situaciones de de las ’ H
vulnerabilidad |1 robleméticas
- | ante desastres gmbientales
‘I ocurridas en D '
un Iterritoriales y de la
Gestiona | determinado I condicion de H
responsablem : 'cambio climético
PERSONAL ente el X espacio (contaminacion
SOCIAL ) | geograficoa | . H
espacio y el diferentes :del agua, del aire
ambiente. | escalas (local, _ydgl suelg, lésol
nacional o yihadecuado de los
" mundial) para 'espacios publicos
| oroponer un | barriales en zonasH
desarn Elar? de Jurbanas y rurales,
isostenible . : . entre otras).
ECE 2016 contingencia. r:ECE 2016 .
- L ICCS 2016
T T e )

2 Los mapas son representaciones graficas de territorios amplios, como paises y continentes. Tienen en cuenta la
forma esférica de la Tierra y se basan en la aplicacién de proyecciones. Existen varios tipos de mapas. ¢Cual de las
siguientes alternativas presenta el mapa mas adecuado para obtener informacién sobre el relieve de un territorio?
Un mapa fisico, porque presenta las caracteristicas topograficas del territorio. Un mapa politico, porque presenta
las provincias y distritos del territorio.
a) Un mapa poblacional, porque presenta la cantidad de habitantes

del territorio.

b) Un mapa hidrografico, porque presenta todos los rios y lagos del

territorio.

3 Histéricamente, el pueblo de Monte Alegre estaba poblado por familias dedicadas a la agricultura y ganaderia de
subsistencia, es deci r, solo les alcanzaba para la alimentacién y el vestido de su familia. Esta situacion cambid con
la construccion de fabricas textiles en Monte Alegre. Con la llegada de las fabricas, al poco tiempo, muchas
personas se asentaron en Monte Alegre y ocuparon espacios antes despoblados. ¢éComo se relaciona la
construccién de fabricas con la ocupacion de los espacios despoblados en Monte Alegre?
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Gestiona
responsablem
ente los
recursos
econémicos.

Propone
alternativas
de consumo
responsable
respecto a
productos y
servicios
considerand
0 que la
publicidad
busca influir
en latoma
de
decisiones
de las
personas.
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Tabla 15: Contenidos teméticos de ECE y ICCS en 2do de Secundaria — Personal Social

Educacion
. . en Gestion Educacion
Area Competencia Egnugiﬂ%n Egggﬁglig:cei; de Riesgo en Cambio
de Climaético
Desastres
Gestiona
responsablem
ente el X
espacio y el
ambiente.
PERSONAL H
SOCIAL y
goma Explica como la
ecisiones
_ como escasez qle los
Gestiona consumidor recursos influye en
responsablem responsable las decisiones que
ente los al e?ercer toman los agentes
recursos sus econémicos y que,
econémicos. derechos y frente a_ello, se dan
.. | interacciones en el
responsabili mercado.
dades.

Asi, se infiere que existen vacios tematicos en el CN que estarian siendo abordados y
evaluados por la prueba internacional PISA y nacional ECE.

4.3. Brecha en el nivel de transversalidad de las pruebas y el Curriculo Nacional

El analisis sobre el nivel de transversalidad de las pruebas internacionales PISA (2006 y 2015),
SERCE, TERCE, ICCS y nacional ECE se referira al alcance de los items de las pruebas sobre
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las areas de aprendizaje en el CN; es decir en la medida en que mas areas de aprendizaje del
CN sean abordadas en una prueba, esta tendra un nivel de transversalidad alto.

Asi, para el caso de PISA 2006, se identific6 que las preguntas liberadas de estas pruebas
requirieron de los estandares que se espera, sean alcanzados por los estudiantes, en cuatro
areas de aprendizaje: Personal social, Comunicacion, Matemética y Ciencia y tecnologia. PISA
2015 habria requerido de tres areas: Personal social, Comunicacion y Ciencia y tecnologia.

Tabla 16: Areas de aprendizaje abordadas en PISA 2006 y 2015

Area

Educacién
En Salud

PERSONAL SOCIAL

COMUNICACION

MATEMATICA

Educacién en
Ecoeficiencia

Educacién en
Gestion de Riesgo
de Desastres

Educacién en Cambio
Climatico

CIENCIA Y TECNOLOGIA

Por otro lado, las pruebas SERCE y TERCE requeririan de los conocimientos impartidos en las
areas de aprendizaje de Personal social y Ciencia y Tecnologia.

Tabla 17: Areas de aprendizaje abordadas en SERCE y TERCE

Educacién en
Cambio Climatico

., Educacién en
< ., Educacién en . .
Area Educacién En Salud Ecoeficiencia Gestion de Riesgo
de Desastres
PERSONAL X
SOCIAL
TERCE - Salud X X
CIENCIAY
TECNOLOGIA
TERCE - Salud X
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Por su parte, las pruebas ICCS y ECE solo habrian requerido de los desempefios que se espera,
los estudiantes consigan en un area de aprendizaje: Personal social. Esto ocurre tanto para lero
como para 2do de Secundaria.

Tabla 18: Areas de aprendizaje abordadas en ICCS y ECE-lero de Secundaria

PERSONAL SOCIAL

X ECE 2016

Tabla 19: Areas de aprendizaje abordadas en ICCS y ECE-2do de Secundaria

ECE 2016
PERSONAL SOCIAL

ECE 2016

En nivel de transversalidad de cada una de estas pruebas se podria resumir en la siguiente tabla.

Tabla 20: Grado de transversalidad en la pruebas internacionales y nacional

PISA 2015 v

PISA 2006 v
SERCE
TERCE

ICCS
ECE

NENENES

4.4 Brecha cognitiva
Las pruebas internacionales y nacional diferencian los siguientes niveles cognitivos.
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Tabla 21: Niveles de desempefio en las pruebas internacionales y nacional

Prueba

Grado

Niveles de desempefio

PISA 2006 y
2015

Estudiantes
de 15 afios

Nivel 6 (mayor o igual a 708): Los estudiantes pueden emplear una serie de
conceptos e ideas cientificas relacionados entre si, provenientes de las Ciencias
Fisicas, Ciencias de la Vida, de la Tierra y el Espacio, y utilizar conocimientos de
contenido, procedimental y epistémico para brindar hipdtesis explicativas de
fendmenos, eventos y procesos cientificos nuevos o para hacer predicciones. Al
interpretar datos y evidencias, ellos son capaces de discriminar entre informacion
relevante e irrelevante y pueden recurrir a conocimiento externo al curriculo escolar.
Diferencian los argumentos que se basan en evidencia cientifica y teorias cientificas,
de los que no. EvalGan disefios de experimentos complejos, estudios de campo o
simulaciones y justifican sus decisiones.

Nivel 5 (entre 633 y menor a 708): Los estudiantes pueden utilizar ideas o conceptos
cientificos abstractos para explicar fendmenos desconocidos y procesos complejos
gue implican multiples vinculos causales. Ellos son capaces de aplicar conocimiento
epistémico sofisticado para evaluar disefios experimentales alternativos, justificar
decisiones y usar conocimiento teodrico para interpretar informacion o hacer
predicciones. Pueden evaluar formas de explorar una pregunta cientificamente e
identificar limitaciones en la interpretacion de datos, incluyendo fuentes y los efectos
de la incertidumbre en los datos cientificos.

Nivel 4 (entre 559 y menor a 633): Los estudiantes pueden utilizar conocimiento de
contenido mas complejo o mas abstracto, el cual les es proporcionado o recuerdan,
para elaborar explicaciones de los fenémenos y procesos mas complejos o poco
familiares. Llevan a cabo experimentos que implican dos o mas variables
independientes, en un contexto restringido. Son capaces de justificar un disefio
experimental, a partir de elementos del conocimiento procedimental y el epistémico.
Pueden interpretar informacion extraida de un conjunto de datos de complejidad
moderada o de un contexto poco familiar, sacar conclusiones apropiadas que van mas
alla de los datos y brindar justificaciones de sus decisiones.

Nivel 3 (entre 484 y menor a 559): Los estudiantes pueden aprovechar conocimientos
de contenido moderadamente complejos para identificar o elaborar explicaciones de
fendmenos familiares. En situaciones menos familiares o mas complejas pueden
elaborar explicaciones con apoyo o indicaciones relevantes. Pueden basarse en
elementos del conocimiento procedimental o epistémico para llevar a cabo un
experimento simple en un contexto restringido. Distinguen entre cuestiones cientificas
y nho cientificas e identifican la evidencia que apoya una afirmacion cientifica.

Nivel 2 (entre 410 y menor a 484): Los estudiantes son capaces de aprovechar el
conocimiento de contenido cotidiano y conocimiento procedimental basico para
identificar una explicacion cientifica apropiada, interpretar datos e identificar la
pregunta que esta siendo abordada en un disefio experimental sencillo. Utilizan los
conocimientos cientificos basicos o cotidianos para identificar una conclusion valida a
partir de un conjunto de datos simples. Demuestran conocimiento epistémico bésico,
al ser capaces de identificar preguntas que pueden investigarse cientificamente.
Nivel la (entre 335 y menor a 410): Los estudiantes son capaces de utilizar
conocimientos de contenido y procedimental bésicos o cotidianos para reconocer o
identificar explicaciones de fendmenos cientificos simples. Con apoyo pueden realizar
investigaciones cientificas estructuradas con no mas de dos variables. Identifican
relaciones causales o de correlacion simples e interpretan datos graficos y visuales
qgue requieren un bajo nivel de demanda cognitiva. Pueden seleccionar la mejor
explicacion cientifica para una informacion brindada en contextos familiares,
personales, locales y globales.

Nivel 1b (entre 261 y menor a 335): Los estudiantes son capaces de utilizar
conocimientos cientificos basicos o cotidianos para reconocer aspectos de fendmenos
familiares o simples. Ellos son capaces de identificar patrones simples en los datos,
reconocer términos cientificos bésicos y seguir instrucciones explicitas para llevar a
cabo un procedimiento cientifico.
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SERCE

6to grado de
primaria

Nivel I: Agrupan tareas que se sitlan en situaciones concretas y muy préximas al
entorno conocido por el estudiante. El dominio predominante es seres vivos y salud.
Nivel Il: Comprenden tareas de acceso a informacion presentada en tablas, cuadros
o dibujos, y formatos no narrativos y descriptivos. Las operaciones demandan
estrategias cognitivas de mayor complejidad y requieren andlisis un poco mas
alejados del texto. Las tareas se refieren también a los dominios materia y energia, y
tierra y ambiente.

Nivel 1ll: Establecen relaciones entre dos variables, controlando una de ellas e
interpretando experimentos sencillos. Comprenden, ademas de los mensajes
cientificos contenidos en textos narrativos y descriptivos, textos argumentativos
sencillos.

Nivel IV: La adecuada solucién a las situaciones problematicas presentadas requiere
la utilizacién de modelos explicativos sencillos, y la interpretacién de fendmenos mas
abstractos.

TERCE

6to grado de
primaria

Nivel I: Reconocen acciones orientadas a satisfacer necesidades vitales y de cuidado
de la salud en contextos cotidianos.

Nivel II: Interpretan informacion simple, presentada en diferentes formatos. Clasifican
seres vivos 0 reconocen el criterio de clasificacion, a partir de la observacion o
descripcion de sus caracteristicas. Establecen algunas relaciones de causa y efecto
en situaciones cercanas.

Nivel llI: Interpretan informacién variada, presentada en graficos de distintos formatos.
Reconocen conclusiones a partir de la descripcion de actividades de investigacion.
Aplican sus conocimientos cientificos para explicar fenémenos del mundo natural en
variadas situaciones. Reconocen partes o estructuras de los sistemas vivos y
relacionarlas con el rol que tienen en un sistema mayor.

Nivel IV: Analizan actividades de investigacion para identificar las variables
involucradas. Discriminan entre distintas preguntas, aquellas que se pueden responder
cientificamente. Utilizan términos cientificos para nombrar fendmenos que no son del
entorno inmediato. Utilizan conocimientos cientificos para comprender

procesos naturales, los factores involucrados y el impacto de su variacion

ICCS

Grado809
(13-14 afos)

Nivel 1: Estudiantes familiarizados con las “grandes ideas” de civismo y ciudadania.
Generalmente también demuestra la capacidad del estudiante de ser consciente de la
capacidad de influencia de los ciudadanos en el contexto su propio contexto.

Nivel 2: Los estudiantes demuestran cierto conocimiento especifico y conocimiento de
las mas influyentes instituciones, sistemas y conceptos civicos y ciudadanos. Hacen
conexiones entre los conceptos y principios civico-ciudadanos y las politicas en su
entorno.

Nivel 3: Demuestran un conocimiento holistico més que fragmentado de los principios
y conceptos civicos y ciudadanos. Entienden la accion y responsabilidad ciudadana y
su importancia transformativa en la sociedad.

ECE

2do de
secundaria

Satisfactorio: El estudiante logré los aprendizajes esperados para el VI ciclo y esta
preparado para afrontar los retos de aprendizaje del ciclo siguiente

En proceso: El estudiante logro parcialmente los aprendizajes esperados para el VI
ciclo, pero demuestra haber consolidado aprendizajes del ciclo anterior

En inicio: El estudiante no logré los aprendizajes esperados para el VI ciclo ni ha
consolidado los aprendizajes del ciclo anterior. Solo logra realizar tareas poco
exigentes respecto de lo que se espera para el VI ciclo.

Previo al inicio: El estudiante no logré los aprendizajes necesarios para estar en el
Nivel En inicio

Para determinar el nivel cognitivo que las pruebas esperan evaluar, es necesario realizar un
analisis a nivel de los items que hayan sido liberados. Asi por ejemplo, en el item S201Q01 en
PISA 2006 se plantea la siguiente pregunta:

Use the information in Figure 1 to develop an argument
in support of reducing the emission of carbon dioxide
from the human activities mentioned.
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Esta es una pregunta de Nivel 6, el nivel cognitivo mas alto. Se espera que el estudiante emplee
una serie de conceptos e ideas cientificas relacionados entre si; del mismo modo que utilice
conocimientos de contenido, procedimental y epistémico para brindar hipétesis explicativas de
fendbmenos, eventos y procesos cientificos nuevos o para hacer predicciones. Al interpretar datos
y evidencias, ellos son capaces de discriminar entre informacién relevante e irrelevante.
Diferencian los argumentos que se basan en evidencia cientifica y teorias cientificas, de los que
no. Evalluan disefios de experimentos complejos, estudios de campo o simulaciones y justifican
sus decisiones. Por otro lado, podemos ver que esta pregunta requeriria de los desempefios que
se espera, los estudiantes consigan, en el area de Comunicacion y Ciencia y tecnologia,

Lo que sigue a continuacion es verificar que en dichas areas y ciclo correspondiente, es decir 4to
de Secundaria, se persiga el mismo nivel cognitivo en las dos areas del CN. Por su parte, en el
area de Comunicacion, se espera que el estudiante escriba diversos tipos de textos de forma
reflexiva, que organice y desarrolle lI6gicamente las ideas en torno a un tema, y estructure en
parrafos, capitulos o apartados de acuerdo a distintos géneros discursivos. También se espera
gue reflexione y evalla de manera permanente la validez de la informacién, la coherencia y
cohesion de las ideas en el texto que escribe; controla el lenguaje para contra argumentar,
reforzar o sugerir sentidos y producir diversos efectos en el lector segun la situacion
comunicativa. En Ciencia y tecnologia se espera que expliqgue, con base en evidencias con
respaldo cientifico, las relaciones cualitativas y las cuantificables entre: la estructura
microscopica de un material y su reactividad con otros materiales 0 con campos y ondas; la
informacién genética, las funciones de las células con las funciones de los sistemas
(homeostasis); el origen de la Tierra, su composicidn, su evolucién fisica, quimica y bioldgica con
los registros fosiles. También que argumente su posicion frente a las implicancias éticas, sociales
y ambientales de situaciones sociocientificas o frente a cambios en la cosmovision suscitados
por el desarrollo de la ciencia y tecnologia.

Vemos pues que ambos estandares en ambas areas de aprendizaje comprender las capacidades
cognitivas necesarias para responder una pregunta como la planteada anteriormente.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El trabajo presentado en este Informe nos permite sugerir algunas recomendaciones a manera
de conclusiones.

En términos del enfoque conceptual el andlisis muestra que no existe una brecha sustancial entre
los marcos conceptuales de las pruebas y el enfoque ambiental del Curriculo Nacional. Tanto las
pruebas como el enfoque ambiental se encuentran alineados al marco conceptual desarrollado
por las agencias internacionales como la ONU y la IPCC en el tema ambiental. En este sentido,
la enseflanza y evaluacion de conocimiento ambiental se enmarca en los postulados
hegemonicos de desarrollo sostenible y sostenibilidad ambiental dentro del paradigma de
crecimiento econdémico, sin abordar en ningln caso conceptos alternativos como los
provenientes de la ecologia politica o la economia ecoldgica.

Sin embargo, el nivel de desarrollo conceptual es variable. El enfoque ambiental tiene un grado
alto de desarrollo conceptual al igual que las pruebas PISA, mientras dicho desarrollo es menor
en las pruebas SERCE, TERCE e ISSC, asi como poco desarrollado en la ECE nacional. Por lo
tanto, si bien no se encuentra una brecha conceptual significativa entre el enfoque ambiental y
las pruebas internacionales, si se observa una diferencia sustancial entre el desarrollo conceptual
consignado en el enfoque ambiental y las expectativas de conocimiento de la prueba ECE
nacional.

Sugerencia 1: Buscar una mayor exigencia conceptual en las pruebas en particular en la ECE
nacional con el fin de evaluar mejor la implementacion del enfoque ambiental en el curriculo
nacional.

En términos tematicos encontramos que el enfoque ambiental prescrito en el Curriculo Nacional
reconoce la gran mayoria de los temas presentes en las pruebas analizadas por lo que no se
puede hablar de una brecha temética significativa. Sin embargo, el desarrollo de varios de los
temas prescritos en la Matriz de Desempefio Ambiental no coincide exactamente con el temario
de las pruebas mas demandantes como PISA. En este sentido, una revision de la Matriz de
Desempefio Ambiental en relacion a las pruebas nos arroja las siguientes dos conclusiones:
existen varios desempefos en la matriz que podrian ser reforzados si se quisiera mostrar una
alineamiento mayor con las pruebas PISA y existen algunos desempefios y temas que siendo
parte de la estructura de la prueba PISA 2015 no pudimos encontrarle lugar en la matriz (ver
tablas del 11 al 15 en este informe para mayor detalle).

Sugerencia 2: Revisar la matriz para visibilizar y desarrollar, segun sea el caso, los temas y
desempefios especificos identificados en el informe si se busca alienar mas la estructura de la
matriz del enfoque ambiental a la prueba PISA 2015.

En términos de la transversalidad del tema ambiental, el analisis muestra que existe una brecha
significativa entre lo requerido por pruebas con alto grado de transversalidad como el PISA 2006,
el enfoque ambiental que propone una transversalidad media y el resto de las pruebas
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donde el grado de transversalidad es bajo. La Matriz de Desempeiio Ambiental muestra una
vocacién hacia la transversalidad pero en su grado de desarrollo actual, dicha transversalidad
pareceria estar menos trabajada que en pruebas como PISA 2015 (ver tabla 16 en este informe
para informacion mas especifica). Las otras pruebas internacionales y en particular la ECE
nacional muestran una vocacion menor por transversalizar el tema ambiental en sus preguntas.

Sugerencia 3: Desarrollar la Matriz de Desempeiio Ambiental para mejorar su transversalidad en
particular en las areas de ciencias y matematicas.

Sugerencia 4: Incorporar una mayor transversalidad en pruebas internacionales como TERCE y
SERCE vy en patrticular en la prueba ECE nacional.

En cuanto a los niveles cognitivos esperados no se aprecia una brecha significativa entre lo
propuesto desde el enfoque ambiental y las expectativas de las pruebas internacionales y
nacionales. Sin embargo, si se aprecian distintos grados de requerimiento cognitivo entre
pruebas lo que en parte puede explicarse por las distintos segmentos etarios en los que se enfoca
cada una de ellas. La distancia mayor en este aspecto se da entre las pruebas PISAy la ECE
nacional donde los niveles cognitivos esperados son mucho menos desarrollados, es decir, son
menos especificos.

El problema de aprendizaje en este tema (el cual se visibilizaria por el bajo rendimiento de los
peruanos en varias pruebas) pareciera estar mas relacionado a la tranversalidad del
conocimiento esperado. Los alumnos pueden tener problemas mas con la combinacion de
distintos temas. Asimismo, pareciera haber un problema con la combinacién de capacidades que
las preguntas, en particular en la PISA, pueden demandar. Las preguntas donde se exige no solo
comprender y explicar sino también producir parecen ser mas complicadas para los alumnos
nacionales (ver base de datos de items “liberados”); esto a pesar que dichas capacidades figuran
como parte del Enfoque Ambiental.

Sugerencia 5: Buscar promover mas la transversalidad y combinacién de capacidades en los
temas propuestos desde el enfoque ambiental y los ejercicios de evaluacién como el TERCE,
SERCE, ICSS y en particular ECE.

Finalmente es importante precisar que el presente informe se concentra en la propuesta del
enfoque ambiental y no en su implementacion. Para desarrollar mejor las sugerencias propuestas
seria importante complementar este estudio con un analisis de brechas en la implementacién del
enfoque ambiental, es decir en su implementacion en aula y la escuela.
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VI.ANEXOS

6.1 Anexo 1: Iltems liberados de ciencias con contenido ambiental

Knowledge - Demanda Formato de Transversali
Afio | Unidad Item No. | Competencia System Contexto/Lugar | Cognitiva pregunta dad
Local/National —
Explain Phenomena Environmental Open Response
CS600Q01 Scientifically Content — Living Quality Medium — Human Coded | Biologia
Complex
Local/National — Multiple Choice
Evaluate and Design Environmental — Computer Quimica,
CS600Q02 Scientific Enquiry Procedural Quality Medium Scored Biologia
€S600 Simple Multipl
Bee _ ple Multiple
2015 Colony LocaI/NatlonaI - Choice — _
Collapse Intgrpret Data ar_lql Envw_onmental _ Computer Ma_tematlcas,
Disorder CS600Q03 Evidence Scientifically | Procedural Quality Medium Scored Quimica
Local/National —
Explain Phenomena Environmental Open Response | Quimica,
CS600Q04 Scientifically Content — Living Quality Medium — Human Coded | Biologia
Simple Multiple
Local/National — Choice —
Explain Phenomena Environmental Computer Quimica,
CS600Q05 Scientifically Content — Living Quality Medium Scored Biologia
Simple Multiple
Choice —
Unit Explai_n_Phenomena Contt_ent - Global — Natural _ Computer Q_uimi(_:a,
CS613 CS613Q01 Scientifically Physical Resources Medium Scored Biologia
2015 Fossil Local/National — o
Fuels Interpret Data and Natural _ Open Response | Quimica,
CS613Q02 Evidence Scientifically | Procedural Resources Medium — Human Coded | Social
Interpret Data and Global — Natural Open Response
CS613Q03 Evidence Scientifically | Procedural Resources Medium — Human Coded | Matematicas
Simple Multiple
Choice —
Unit Interpret Data and Global — Computer
2015 CS644 CS644Q01 Evidence Scientifically | Procedural Hazards Low Scored No
Volcanic Interpret Data and Content — Earth Global — Open Response | Fisica,
Eruptions | CS644Q03 Evidence Scientifically | and Space Hazards Medium — Human Coded | Matematicas
Interpret Data and Global — Simple Multiple
CS644Q04 Evidence Scientifically | Procedural Hazards Low Choice — Matematicas
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Computer
Scored

Explain Phenomena

Content — Earth

Local/National —

Open Response

CS655Q01 Scientifically and Space Hazards Medium — Human Coded | Fisica
Complex
. Multiple Choice
Glchr)]lljtn?jSEat Interpret Dat_a ar_1c_l Local/National — — Computer
er CS6550Q02 Evidence Scientifically | Procedural Hazards Low S_cored _ No
2015 | Extraction gmﬂz Multiple
E ar?krll ((]ju ak Explai_n_ Phenomena Content — Earth Local/National — _ Computer
es CS655Q03 Scientifically and Space Hazards Medium Scored No
Complex
Multiple Choice
Explain Phenomena Content — Earth Local/National — — Computer
CS655Q04 Scientifically and Space Hazards Medium Scored No
Complex
Multiple Choice
Interpret Data and Content — Local/National — — Computer
CS6390Q01 Evidence Scientifically | Physical Frontiers Low Scored No
Complex
Unit 639 Multiple Choice
2015 Blue Interpret Data and Global - ) — Computer o
Power CS6390Q02 Evidence Scientifically | Procedural Frontiers Medium Scored Quimica
Plant Complex
Multiple Choice
Interpret Data and Content — Local/National — — Computer
CS639Q04 Evidence Scientifically | Physical Frontiers Medium Scored Fisica
Explain Phenomena Content — Global — Open Response | Quimica,
CS639Q05 Scientifically Physical Frontiers Medium — Human Coded | Social
Local/National — Open Response
Interpret Data and Natural — Computer
CS633Q01 Evidence Scientifically | Procedural Resources Low Scored Fisica
Local/National — Open Response
Interpret Data and Natural — Computer
Unit 633 | €S633Q02 Evidence Scientifically | Procedural Resources Medium Scored Fisica
Energy- Local/National —
2015 Efficient Explain Phenomena Content — Natural Open Response
House CS633Q03 Scientifically Physical Resources Medium — Human Coded | Fisica
Complex
Local/National — Multiple Choice
Interpret Data and Natural — Computer
CS633Q04 Evidence Scientifically | Procedural Resources Medium Scored Fisica
CS633Q05 Interpret Data and Content — Local/National — | High Simple Multiple Fisica
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Evidence Scientifically | Physical Natural Choice —
Resources Computer
Scored
Using Scientific Procedural Global - Matematicas,
S114Q03 5.1 | Evidence Environmental 529 Fisica
S114: Using Scientific Procedural Global - Matematicas,
2006 | Greenhous | S114Q04 5.2 | Evidence Environmental 568 Fisica
e Content - Earth
Explain Phenomena and Space Global - Matematicas,
S114Q05 5.3 | Scientifically Systems Environmental 709 Fisica
Process:
Demonstrating
S126: 13. | knowledge and Theme: Area: Science in
2006 | Biodiversit | S126Q03 1 understanding Ecosystems life and health No
y Process:
13. | Drawing/evaluating Theme: Area: Science in
S126Q04 2 | conclusions Biodiversity life and health No
Process:
Demonstrating
14. | knowledge and Theme: Forces Area: Science in
2006 S127: S127Q01 1 understanding and movement technologies Fisica
Buses Process:
Demonstrating Area: Science in
14. | knowledge and Theme: Energy Earth and
S127Q04 2 understanding transformations environment Quimica
) Theme: The
8.210' Earth and its Area: Science in
Climate ) ; o
Change 15. | Process: place in the Ear;h and Quimica,
2006 $210Q01 1 | Communicating universe environment Social
Theme: Chemical | Area: Science in
Communicating and physical Earth and
S253Q01 2.1 | scentific arguments changes environment 682 Quimica
Theme: Area: Science in
Using Scientific Atmospheric Earth and
2006 S253: S$253Q02 2.2 | Evidence change environment 642 Fisica
Ozone Understanding the Theme: Area: Science in
nature of scientific Atmospheric Earth and Matematicas,
S270Q03 2.3 | investigation change environment 547 Social
Theme:
Understanding Physiological Area: Science in Quimica,
S253Q05 scientific concepts change life and health Biologia
Local/National -
2006 ) 18. Environmental Quimica,
S307: Corn S307Q02 1 quality Biologia
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Local/National -

18. Environmental
S307Q05 2 quality Quimica
18.
S307Q07 3 Quimica
19. Content - Environmental Quimica,
S409Q01 1 Physical Systems | quality Fisica
19. Content - Environmental Quimica,
S409Q02 2 Physical Systems | quality Fisica
19. Content - Environmental
2006 S409: Fit | S409Q04 3 Physical Systems | quality Qu!mica
for 19. Content - Quimica,
Drinking S409Q06 4 Physical Systems | Health Fisica
19. Content -
S409Q07 5 Physical Systems | Health Biologia
19. Attitudes towards
S409Q10N 6 Science Attitude
Content - Earth
Explain Phenomena and Space
S426Q03 7.1 | Scientifically Systems Local/National 451 Fisica
5006 | S426:The | s426Q05 | 7.2 411 No
Grand Identifying Scientific No
Canyon | 5426Q07 7.3 | Issues Procedural Local/National 485
Attitudes towards
S426Q10S 7.4 Science Attitude
Identifying Scientific
S447Q02 8.1 | Issues Procedural Personal 588 Quimica
Identifying Scientific
2006 S447: S447Q03 8.2 | Issues Procedural Personal 499 Quimica
Sunscreen
S447Q04 8.3 574 Fisica
Using Scientific
S447Q05 8.4 | Evidence Epistemic Personal 616 Fisica
10. | Using Scientific Content -
S485Q02 1 | Evidence Physical Systems | Personal 460 Quimica
10. | Using Scientific Content -
S485Q03 2 | Evidence Physical Systems | Personal 513 Matematicas
2006 S485: Acid 10. | Identifying Scientific
Rain S485Q05 3 | Issues Procedural Personal 717 Quimica
10. Attitudes towards
S485Q10S 4 Science Attitude
10. Attitudes towards
S485Q10N 5 Science Attitude
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Quimica,
S515: S°15Q01 Social
2006 | feaith | S515Q03 Social
Risk? Attitudes towards
S515Q10N Science Attitude
34. Content -
S529Q01 1 Physical Systems Fisica
34. Content -
S529: $529Q02 2 Physical Systems Fisica
2006 Win dl 34. Content -
= $529Q03 3 Physical Systems Fisica
arms . ..
Local/National - Quimica,
34. Content - Natural Biologia,
$§529Q04 4 Physical Systems | Resources Social
6.2. Anexo 2: ltems de ciencias con contenido ambiental. Resultados comparados.
PERU CHILE PROMEDIO OECD
Full No Full No
=] credit credit credit Resp.
CS268Q01S: Algae - Q01 46.49 53.01 0.50 41.51 55.83 0.81 29.28 69.36 0.64
DS268Q02C: Algae - Q02 73.87 16.61 9.52 54.97 23.03 19.09 51.26 31.59 15.64
CS268Q06S: Algae - Q06 74.94 24.55 0.00 73.71 22.60 0.00 50.90 47.37 0.00
DS269Q01C: Earth's Temperature - Q01 81.18 10.81 7.35 55.94 29.67 13.20 58.97 46.90 9.82
CS269Q04S: Earth's Temperature - Q04 79.19 19.33 1.21 82.34 15.73 1.53 67.64 31.30 0.93
CS413Q04S: Plastic Age - Q04 76.41 22.76 0.59 71.88 26.09 0.82 58.70 40.22 0.69
CS413Q05S: Plastic Age - Q05 41.62 54.88 3.26 39.60 57.36 1.64 31.11 67.29 1.17
CS413Q06S: Plastic Age - Q06 83.43 8.60 7.74 76.34 18.29 4.16 61.98 34.86 2.82
CS415Q02S: Solar Power Generation (Solar Panels) -
Q02 37.59 60.72 0.95 28.24 69.00 0.53 23.19 75.22 0.62
CS415Q07S: Solar Power Generation (Solar Panels) -
Qo7 51.32 48.07 0.00 38.20 59.20 0.40 25.98 73.07 0.22
CS415Q08S: Solar Power Generation (Solar Panels) -
Qo8 54.82 43.90 0.00 43.85 53.40 0.00 41.69 56.86 0.10
CS438Q01S: Green Parks - Q01 40.02 59.23 0.50 26.79 71.94 0.10 22.87 76.41 0.28
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CS438Q02S: Green Parks - Q02 49,51 47.93 2.31 41.87 54.14 2.15 37.81 59.98 1.66
CS465Q02S: Different Climates - Q02 50.85 46.82 2.23 42.43 54.92 2.49 37.51 59.95 2.37
CS465Q043: Different Climates - Q04 79.16 18.84 1.90 79.70 16.91 3.23 56.89 33.16 1.93
CS466Q01S: Forest Fires - Q01 49.51 50.00 0.00 39.22 58.65 0.55 31.16 67.47 0.40
CS466Q05S: Forest Fires - Q05 66.02 32.39 0.00 61.78 34.67 0.00 46.72 51.72 0.00
CS466Q07S: Forest Fires - Q07 53.84 45.65 0.00 56.35 41.75 0.32 30.24 68.25 0.34
CS527Q01S: Extinction of the Dinosaurs - Q01 91.36 7.68 0.64 87.37 10.93 1.07 85.17 11.53 0.77
CS527Q03S: Extinction of the Dinosaurs - Q03 66.99 31.84 0.70 64.14 33.69 1.14 44.40 54.21 0.75
CS527Q04S: Extinction of the Dinosaurs - Q04 66.81 32.06 0.66 61.71 33.99 3.12 45.43 52.85 0.97
CS601Q01S: Sustainable Fish Farming - Q01 77.00 1.50 21.12 74.49 1.72 23.41 80.60 6.28 12.86
CS601Q02S: Sustainable Fish Farming - Q02 50.32 47.13 2.16 39.07 55.86 4.45 32.03 65.26 2.41
CS601Q04S: Sustainable Fish Farming - Q04 68.43 29.40 1.77 66.59 30.16 2.62 62.30 36.29 1.08
CS602Q01S: Urban Heat Island Effect - Q01 39.78 56.34 2.89 22.90 72.81 1.57 19.24 79.03 0.53
CS602Q02S: Urban Heat Island Effect - Q02 84.85 13.24 0.81 71.60 23.19 1.32 65.57 32.26 0.65
DS602Q03C: Urban Heat Island Effect - Q03 68.85 9.65 18.24 56.51 11.96 25.59 49.08 24.80 23.45
CS602Q04S: Urban Heat Island Effect - Q04 49.27 45.81 0.00 33.94 58.90 0.00 28.57 68.42 0.00
CS603Q01S: Elephants and Acacia Trees - Q01 41.21 58.03 0.55 29.67 67.79 1.71 25.86 72.60 1.14
DS603Q02C: Elephants and Acacia Trees - Q02 80.37 15.97 2.69 77.52 15.47 5.63 62.31 34.44 2.60
CS603Q03S: Elephants and Acacia Trees - Q03 40.08 58.76 0.68 24,51 72.63 1.10 32.34 65.96 1.07
CS603Q04S: Elephants and Acacia Trees - Q04 55.43 42.90 1.04 47.36 48.95 1.73 43.81 54.24 1.23
CS603Q05S: Elephants and Acacia Trees - Q05 61.13 37.15 0.96 44.40 51.03 2.35 42.43 55.41 1.30
CS605Q01S: Geothermal Energy - Q01 48.26 15.60 35.03 42.62 25.01 28.50 37.90 41.74 18.78
CS605Q02S: Geothermal Energy - Q02 85.33 10.68 2.58 77.67 16.96 1.10 65.58 31.94 0.59
CS605Q03S: Geothermal Energy - Q03 52.22 43.45 0.84 48.76 41.96 1.10 44.64 51.11 0.93
CS615Q01S: Understanding Tsunamis - Q01 38.43 57.43 4.08 80.90 18.23 0.44 68.98 30.37 0.52
CS615Q02S: Understanding Tsunamis - Q02 81.14 18.01 0.78 24.65 72.23 2.60 16.98 81.14 1.72
CS615Q05S: Understanding Tsunamis - Q05 82.95 13.83 3.15 69.47 28.23 1.78 56.00 42.85 0.95
CS615Q07S: Understanding Tsunamis - Q07 86.89 12.48 0.57 83.45 11.76 4.24 79.58 17.76 2.46
CS620Q01S: Tornadoes - Q01 27.71 71.49 0.60 19.49 78.57 0.68 17.89 81.07 0.56
CS620Q02S: Tornadoes - Q02 79.35 19.09 1.36 71.64 24.73 1.88 61.76 36.50 1.09
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DS620Q04C: Tornadoes - Q04 71.85 8.43 19.29 50.64 21.24 25.90 45.15 34.72 18.99
DS625Q01C: Wildfires and the Fire Triangle - Q01 70.36 16.54 12.89 41.66 40.70 17.28 44.69 44.26 10.83
C€S625Q02S: Wildfires and the Fire Triangle - Q02 71.08 26.78 2.07 56.16 41.14 2.37 36.98 61.86 1.05
CS625Q03S: Wildfires and the Fire Triangle - Q03 71.56 27.13 1.25 53.83 44.64 1.11 42.56 56.46 0.87
CS626Q01S: Sounds in Marine Habitats - Q01 57.22 41.70 0.38 48.62 49.53 0.46 39.10 59.79 0.40
CS626Q02S: Sounds in Marine Habitats - Q02 68.87 28.87 1.22 60.39 35.81 1.86 47.34 50.74 0.85
CS626Q03S: Sounds in Marine Habitats - Q03 53.40 44.46 1.07 39.97 56.00 1.57 31.62 66.00 1.06
DS626Q04C: Sounds in Marine Habitats - Q04 81.71 14.14 0.00 64.96 28.60 0.00 43.92 53.04 0.00
CS635Q02S: Save the Fish - Q02 39.41 52.79 7.71 27.98 65.97 5.84 28.51 67.99 3.36
DS635Q03C: Save the Fish - Q03 82.17 15.22 2.08 64.77 30.18 4.64 57.72 39.56 2.40
CS638Q01S: Oil Spills - Q01 72.69 22.29 4.57 59.97 33.89 3.33 45.30 51.80 1.65
€S638Q02S: Oil Spills - Q02 31.27 64.81 3.21 25.14 69.24 2.16 23.21 74.51 0.82
CS638Q04S: Oil Spills - Q04 88.80 10.48 0.00 85.27 10.70 0.23 68.45 29.76 0.10
DS638Q05C: Oil Spills - Q05 45.01 17.82 0.00 24.78 23.57 0.00 31.37 32.49 0.00
DS648Q01C: Habitable Zone - Q01 84.23 8.75 4.66 65.58 26.30 3.82 60.71 35.75 1.88
CS648Q02S: Habitable Zone - Q02 63.91 28.08 5.59 55.08 37.52 2.37 56.47 39.75 1.80
CS648Q03S: Habitable Zone - Q03 39.71 52.92 3.65 34.60 56.35 1.54 38.92 57.54 0.57
DS648Q05C: Habitable Zone - Q05 70.20 7.94 0.00 48.66 16.64 0.00 46.34 28.94 0.00
CS649Q01S: Weather Balloon - Q01 86.02 12.72 1.20 75.69 23.34 0.97 72.45 26.84 0.60
DS649Q02C: Weather Balloon - Q02 89.27 0.99 9.50 84.36 1.16 14.40 72.48 13.79 13.44
CS649Q03S: Weather Balloon - Q03 82.96 13.03 3.94 82.22 16.48 1.22 68.84 30.19 0.84
CS649Q04S: Weather Balloon - Q04 74.80 23.57 1.51 65.76 32.67 1.49 53.12 45.68 1.05
DS304Q01C: Water - Q01 78.86 15.45 4.69 63.10 23.83 11.28 55.47 36.34 7.44
CS304Q02S: Water - Q02 61.29 37.58 0.47 55.04 41.13 1.84 41.24 57.31 0.82
DS304Q03aC: Water - Q03a 59.39 20.13 16.81 44,55 25.63 19.43 44,57 37.11 15.36
DS304Q03bC: Water - Q03b 63.22 14.99 17.23 37.74 28.75 22.04 32.35 49.21 15.08
CS604Q02S: Water from Fog - Q02 71.72 27.25 0.78 60.23 36.98 1.86 55.04 43.71 0.98
DS604Q04C: Water from Fog - Q04 92.89 5.44 1.27 79.46 15.97 3.32 70.10 26.89 2.59
DS514Q02C: Development and Disaster - Q02 25.70 69.20 4.72 11.63 81.82 5.70 15.70 77.91 0.18
DS514Q03C: Development and Disaster - Q03 77.51 20.96 1.02 57.95 38.98 2.23 57.43 40.23 1.86
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DS514Q04C: Development and Disaster - Q04

CS645Q03S: Carbon Dioxide in Earth's Atmosphere -

Q03

DS645Q04C: Carbon Dioxide in Earth's Atmosphere -

Q04

DS645Q05C: Carbon Dioxide in Earth's Atmosphere -

Q05
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6.4. Anexo 4: Preguntas respondidas incorrectamente (Sin puntaje)
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6.5. Anexo 5: Preguntas no respondidas (Sin puntaje)
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6.6. Anexo 6: Ejemplos de items liberados para PISA (2006, 2015) y ECE (2016)

6.6.1. PISA 2006

S253: Ozono
Lee el siguiente fragmento de un articulo sobre la capa de ozono.

La atmdsfera es un océano de aire y un recurso natural imprescindible para mantener la vida en la Tierra. Desgraciadamente, las actividades humanas basadas
en intereses nacionales o personales estan dafiando de forma considerable este bien comun, reduciendo notablemente la fragil capa de ozono que actiia como
un escudo protector de la vida en la Tierra.

Las moléculas de ozono estan formadas por tres atomos de oxigeno, a diferencia de las moléculas de oxigeno que consisten en dos atomos de oxigeno. Las
moléculas de ozono son muy poco frecuentes: menos de diez por cada millon de moléculas de aire. Sin embargo, durante miles de millones de afios, su
presencia en la atmosfera ha jugado un papel esencial en la proteccién de la vida sobre la Tierra. Dependiendo de donde se localice, el ozono puede proteger o
perjudicar la vida en la Tierra. El 0zono en la troposfera (hasta 10 kildmetros por encima de la superficie de la Tierra) es ozono “malo” y puede daiar los tejidos
pulmonares y las plantas. Pero alrededor del 90 por ciento del ozono que se encuentra en la estratosfera (entre 10 y 40 kildbmetros por encima de la superficie
de la Tierra) es ozono “bueno” y juega un papel beneficioso al absorber la peligrosa radiacion ultravioleta (UV-B) procedente del Sol.

Sin esta capa beneficiosa de 0zono, los seres humanos serian mas sensibles a cierto tipo de enfermedades provocadas por la mayor incidencia de los rayos
ultravioleta del Sol. En las dltimas décadas la cantidad de ozono ha disminuido. En 1974 se planted la hip6tesis de que los gases clorofluorocarbonos (CFC)
podrian ser la causa de esta disminucion. Hasta 1987, la evaluacion cientifica de la relacién causa-efecto no era lo suficientemente convincente como para
involucrar a los clorofluorocarbonos. Sin embargo, en septiembre de 1987, diplomaticos de todo el mundo se reunieron en Montreal (Canadd) y se pusieron de
acuerdo para fijar unos limites estrictos al uso de los clorofluorocarbonos.

Fuente: Connect, UNESCO International Science, Technology & Environmental Education Newsletter: “La quimica de la politica atmosférica”, vol. XXII,

a2, 1997

S253Q01

En el texto anterior no se menciona cémo se forma el ozono en la atmésfera. De hecho, cada dia se forma una cierta cantidad de ozono a la vez que otra
cantidad de ozono se destruye.

En la siguiente tira comica se ilustra el modo en que se forma el ozono.

Fuente: Deliger den Himmel, emahefte 1, Instituto de Fisica, Universidad de Oslo, agosto 1997.
Supén que tienes un tio que intenta entender el significado de esta tira. Pero no estudié ciencias en el colegio y no entiende qué trata de explicar el autor de los
dibujos. Tu tio sabe que en la atmdsfera no hay hombrecillos pero se pregunta qué representan estos hombrecillos en la tira, qué significan estos extrafios

simholos 02y Ozy qué procesas se describen en la tira. Sup6n que tu tio sabe:
*  Que O es el simbolo del oxigeno, y
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+ loque son los &tomos y las moléculas.
Escribe una explicacion de la tira comica para tutio.
En tu explicacion, utiliza las palabras atomos y moléculas del mismo modo en el que se utilizan en las lineas 6 y 7 del texto.

S253Q02

El ozono también se forma durante las tormentas eléctricas. Esto produce el olor caracteristico que aparece después de esas tormentas. En las lineas 10 a 15
el autor diferencia entre “ozono malo” y “ozono bueno”.

De acuerdo con el articulo, ¢,el 0zono que se forma durante las tormentas eléctricas es “o0zono malo” u “ozono bueno”?

Escoge la respuesta correcta que va seguida de la explicacion correcta segun el texto.

¢ 0zono malo u 0zono bueno? Explicacion
A Malo Se forma cuando hace mal tiempo.
B Malo Se forma en la tropésfera.
C Bueno Se forma en la estratosfera.
D Bueno Huele bien.

CLAVE DE RESPUESTA: B. Malo. Se forma en la troposfera

S270Q03

En las lineas 15y 16 se dice: “Sin esta capa beneficiosa de ozono, los seres humanos serian mas sensibles a cierto tipo de enfermedades provocadas por la
mayor incidencia de los rayos ultravioleta del Sol”.

Nombra una de estas enfermedades especificas:
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6.6.2. PISA 2015

CS613 Combustibles fésiles

CS613Q01
Combustibles fosiles COMBUSTIBLES FOSILES
Pregunta 1/4 Muchas centrales eléctricas queman combustibles derivados del carbono y emiten

Con respecto a la informacion sobre "Combustibles
fosiles”, que esté a la derecha. Selecciona una de
las altemativas para responder a la pregunta.

El uso de biocombustibles no tiene el mismo efecto
en los niveles atmosféricos de CO; que el uso de
combustibles fosiles. ;Cual de los siguientes
enunciados explica mejor por qué sucede esto?

(O Los biocombustibles no liberan CO; cuando se
queman.

(O Las plantas utilizadas para la produccion de
biocombustibles absorben CO; de la atmdsfera
durante su crecimiento.

(O Cuando se queman, los biocombustibles
retiran una parte de CO; de la atmdsfera.

(O Las centrales eléctricas que utilizan
biocombustibles liberan CO; con propiedades
quimicas diferentes al de las centrales
eléctricas que utilizan combustibles fosiles.

diéxido de carbono (CO,). El CO; liberado a la atmdsfera tiene un impacto negativo en
el clima del planeta. Los ingenieros han usado diferentes estrategias para reducir la
cantidad de CO; que se libera a la atmdsfera.

Una de esas estrategias consiste en quemar biocombustibles en lugar de combustibles
fosiles. Mientras que los combustibles fsiles proceden de organismos que murieron
hace mucho tiempo, los biocombustibles proceden de plantas que han vivido y han
muerto recientemente.

Otra estrategia consiste en atrapar una parte del CO; emitido por las centrales

eléctricas y almacenarlo a cierta profundidad bajo tierra o en el océano. Esta estrategia
se llama captura y almacenamiento de carbono.

CO, utiizado durante la fotosintesis

Biocombustible Liberado a la atmosfera

Emisiones de CO,
de las centrales
eléctricas

Combustibles de
centrales eléctricas

Combustible fosil Almacenado en el océano

Los estudiantes tienen que usar de manera apropiada el conocimiento del contenido cientifico para explicar por qué el uso de biocombustibles a base de
plantas no afecta los niveles atmosféricos de CO2 del mismo modo que quemar combustibles fosiles. La segunda opcion es la respuesta correcta: Las plantas
utilizadas para la produccién de biocombustibles absorben CO2 de la atmosfera durante su crecimiento.
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CS613Q02

Combustibles fosiles
Pregunta 2/ 4

Con respecto a la informacion sobre "Combustibles
fosiles”, que estd a la derecha. Escribe tus
respuestas.

A pesar de las ventajas de los biocombustibles para
el medio ambiente, el uso de los combustibles
fosiles sigue siendo muy comun. La siguiente tabla
compara la energia y el CO; liberados cuando se
queman petrdleo y etanol. El petrdleo es un
combustible fosil. mientras que el etanol es un
biocombustible.

Dioxido de carbono
Energia liberada (kJ liberado (mg de
Fu"t:r:te de de energia/g de CO/k] de energia
ELLELELE combustible) producida por el
combustible)
Petrdleo 436 78
Etanol 273 59

Segtn la tabla, ¢por qué alguien puede preferir usar
petrdleo en lugar de etanol. aunque su costo sea el
mismo?

Segtin |a tabla, ¢ qué ventaja tiene para el medio
ambiente el uso de etanol en lugar de petréleo?

COMBUSTIBLES FOSILES

Muchas centrales eléctricas queman combustibles derivados del carbono y emiten
diéxido de carbono (CO,). El CO; liberado a la atmdsfera tiene un impacto negativo en
el clima del planeta. Los ingenieros han usado diferentes estrategias para reducir la
cantidad de CO; que se libera a la atmdsfera.

Una de esas estrategias consiste en quemar biocombustibles en lugar de combustibles
fosiles. Mientras que los combustibles fdsiles proceden de organismos que murieron
hace mucho tiempo, los biocombustibles proceden de plantas que han vivido y han
muerto recientemente.

Otra estrategia consiste en atrapar una parte del CO, emitido por |as centrales
eléctricas y almacenarlo a cierta profundidad bajo tierra o en el océano. Esta estrategia
se llama captura y almacenamiento de carbono.

CO, utiizade durante la fotosintesis

/
Biocombustible Liberado a la atmosfera
Combustibles ;je Emisiones de CO»
centrales eléctricas de las centrales
eléctricas

Almacenado en el océano

Combustible fosil

El item pide a los estudiantes que analicen los datos presentados en una tabla para comparar etanol y petréleo como fuentes de combustibles. Los estudiantes
deberian determinar que la gente puede preferir usar petréleo en vez de etanol porque libera mas energia por el mismo costo y que el etanol tiene una ventaja

ambiental sobre el petrdleo porque libera menos diéxido de carbono.
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CS613Q03

Combustibles fosiles COMBUSTIBLES FOSILES
Pregunta 3 /4 Captura y almacenamiento de carbono

Co fo a la inf = bre "Caot La captura y el almacenamiento de carbono consisten en atrapar una parte del CO;
2 IRSpeciug e 0MnacoSoe \Sap- B emitido por centrales eléctricas y almacenarlo donde no pueda volver a ser liberado a la

a’mace"am'enm decarbono’, que estd.ala atmdsfera. Un posible lugar para almacenar el CO; es el océano, ya que el CO; se
derecha. Escribe tu respuesta. disuelve en el agua

Usa los datos del grafico para explicar cémo la
profundidad afecta la eficacia a largo plazo del
almacenamiento de CO; en el océano.

Los cientificos han desarrollado un modelo matemético para calcular el porcentaje de
CO; que sigue almacenado después de bombearlo en el océano a tres profundidades
diferentes (800 metros, 1 500 metros y 3 000 metros). El modelo se basa en el
supuesto de que el CO;, se bombea en el océano en el afio 2000. El siguiente grafico
muestra los resultados de este modelo.
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océano (%)

CO; que sigue almacenado en el

2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300 2250 2400 2450 2500
Aiio
— 800 m de profundidad
== 1500 mde profundidad
3000 m de profundidad

Los estudiantes tienen que interpretar los datos presentados en un gréfico para proporcionar una explicacién que resuma el hallazgo global de que almacenar
diéxido de carbono a més profundidad en el océano conduce a mejores tasas de retencién a lo largo del tiempo que almacenarlo a menos profundidad.
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6.6.3. ECE

Competencia “Actua responsablemente en el ambiente”

En la region de Loreto, una de las que cuenta con la mayor concentracién de
bosques en el Perd, se practica la tala ilegal, sobre todo de cedro y caoba. La
tala genera una serie de cambios en esos ecosistemas. Ademas, afecta la
economia local y nacional, asi como la calidad de vida de la poblacion.

¢, Cual de las siguientes es una consecuencia de la tala ilegal?

a) La creacidn de nuevos espacios para construir mas viviendas anteel
aumento poblacional en la Amazonia peruana.

b) La expansion de la frontera agricola en el pais por el aumento del

espacio para tierra cultivable.

c) El aumento de las exportaciones de madera del Per( por el aumento
de la actividad forestal.
d) El aumento del riesgo de desertificacion por la pérdida de grandes

cantidades de bosque.

Competencia:
ActUa responsablemente en el ambiente.

Capacidad:
Explica las caracteristicas y las transformaciones de los espacios geograficos.

Indicador:
Explica la importancia de los actores sociales en la formacion y transformacion
del espacio geografico.

Respuesta correcta:
d

Nivel de logro:
Satisfactorio

Tasa de acierto:
51,0%

1. ¢ Qué lograron los estudiantes que respondieron adecuadamente?

Los estudiantes que respondieron correctamente la pregunta reconocen que las acciones y decisiones de los actores sociales (autoridades y poblacion) tienen un
impacto sobre el espacio geografico. Para explicar los cambios que la tala ilegal produce sobre el espacio geogréfico, los estudiantes reconocen que se trata de
la accion de cortar arboles al margen de la ley, sin autorizacién ni control alguno, con lo cual se pone en riesgo la existencia del bosque.

2. ¢Qué dificultades mostraron los estudiantes que no respondieron correctamente?

Los estudiantes que marcaron alguna de las alternativas incorrectas solo reconocen los beneficios inmediatos de una actividad que, ademas de ser ilegal, afecta
el ambiente y la posibilidad de un desarrollo sostenible. Estos estudiantes valoran la tala de arboles porgue permite obtener terrenos sobre los cuales la gente
puede construir sus viviendas (alternativa "a") o dedicarse a actividades agricolas (alternativa "b"), sin considerar que esta actividad puede transformar
negativamente el ambiente y afectar la calidad de vida de las personas. Los estudiantes que marcaron la alternativa "c" centran su atencién en los posibles
ingresos por la venta de la madera sin considerar que, por ser una actividad al margen de la ley, la tala ilegal no cuenta como exportaciéon y no se trata de un

"aumento de la actividad forestal".

(Fuente: MINEDU 2016)
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Competencia:
ActUa responsablemente en el ambiente.

La alcaldesa del distrito de Monte Alegre quiere realizar labores de prevencion

en una zona donde suelen ocurrir inundaciones. Los ingenieros de la Capacidad:

municipalidad han pedido informacion para localizar los lugares donde Maneja diversos instrumentos y fuentes de informacion geografica.
normalmente ocurren desbordes y también para identificar las caracteristicas

de los puntos donde van a llevar a cabo las obras de prevencion. Indicador:

Identifica instrumentos y fuentes de informacion para la comprension del

¢ Cudl de los siguientes instrumentos o fuentes de informacién permite localizar | €SPacio geografico.

el lugar?
Respuesta correcta:

a) Una noticia periodistica sobre la méas reciente inundacion en la zona

referida por la alcaldesa. Nivel de logro:

b) Una fotografia de la zona afectada tomada durante la mas reciente Satisfactorio

inundacion.

c) Un mapa fisico del distrito en el que se sefialan los rios y los Tasa de acierto:
principales poblados de la zona. 50.5%

d) Un mapa politico con las principales ciudades y regiones de todo el
pais.

1. ;Qué lograron los estudiantes que respondieron adecuadamente?

Responder adecuadamente a esta pregunta requiere que los estudiantes identifiquen el instrumento o fuente de informacién geogréfica que permite localizar
lugares que por estar cerca de los rios tienen mayor riesgo de ser afectados por los desbordes. Asi, quienes optaron por la alternativa correcta han logrado
reconocer que un mapa fisico es el instrumento que permite representar las caracteristicas fisicas de un espacio geografico (relieve, fuentes de agua, etc.) y que,
ademas, por tratarse de un mapa, permite su localizacién.

2. ¢Qué dificultades mostraron los estudiantes que no respondieron correctamente?

Los estudiantes que marcaron la alternativa "a" o la alternativa "b" eligieron fuentes de informacién geogréfica Utiles para describir un espacio o un fenémeno
geografico pero no para localizarlo. Esto puede evidenciar que los estudiantes desconocen en qué consiste la localizacién y, por tanto, desconocen los
instrumentos Utiles para realizar esta accion. Los estudiantes que marcaron la alternativa "d" probablemente hayan considerado que los mapas politicos permiten
localizar un lugar, pero no toman en cuenta que por tratarse de un mapa de todo el pais no permite localizar lugares tan especificos como un distrito. Ademas,
estos estudiantes no han considerado que un mapa politico no brinda informacion para describir las caracteristicas fisicas de un espacio geogréfico.

(Fuente: MINEDU 2016)
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Competencia “Actua responsablemente respecto a los recursos econémicos”

La region de Santa Fe produce manzanas nativas de la Republica de Trijalia. Capacidad:

Esta temporada, Santa Fe esta siendo afectada severamente por una plaga de | Comprende el funcionamiento del sistema econémico y financiero.
insectos que atacan los arbustos de manzana y malogran la fruta. Buena parte
de la cosecha de este afio se echara a perder. Como consecuencia de esto, el Indicador:

precio de la manzana nativa ha aumentado. Explica el rol de los principales agentes econdmicos de la sociedad.
Dada el alza del precio, ¢qué podria ocurrir con el consumo de la manzana Respuesta correcta:
nativa en Trijalia? a

a) Que disminuya el consumo de manzana nativa.

b) Que el consumo de manzana nativa no cambie. Nivel de logro:

c) Que los ricos compren mas manzana nativa. En proceso

d) Que aumente el consumo de manzana hativa. )
Tasa de acierto:

64,9%

1. ¢ Qué lograron los estudiantes que respondieron adecuadamente?

Los estudiantes que contestaron satisfactoriamente a esta pregunta estan en capacidad de explicar como el presupuesto de las personas puede verse afectado
por las interacciones entre oferta y demanda. El desarrollo de esta capacidad es fundamental para que el estudiante pueda comprender adecuadamente el
funcionamiento del mercado.

La resolucién de la pregunta supone que el estudiante comprenda que la produccién de algunas mercancias, como la manzana nativa de Trijalia, puede verse
perjudicada por fenémenos ambientales como la plaga de insectos referida en el caso. Esto trae, a su vez, consecuencias sobre la capacidad de oferta y
adquisicion de dicho producto. Dar con la alternativa correcta supone haber comprendido que estas variaciones en la produccion tienen un impacto directo sobre
el precio con que las mercancias se ofertan en el mercado, lo cual, al mismo tiempo, tiene un impacto negativo sobre la capacidad de las personas para comprar
y/o consumir estos bienes asi afectados.

2. ¢Qué dificultades mostraron los estudiantes que no respondieron correctamente?

En el caso de los estudiantes que marcaron la alternativa "d", puede decirse que no lograron comprender adecuadamente la relacién que hay entre la poca
capacidad de produccioén (debida en este caso a la plaga que afecta las manzanas de Trijalia), el consecuente aumento del precio de los bienes producidos y la
correspondiente disminucion en la capacidad de adquisicion por parte de los consumidores. Este problema se agrava en el caso de quienes marcaron la
alternativa "b", pues no lograron reconocer ninguna relacion entre productividad, oferta y capacidad de consumo en el mercado, lo cual parece indicar que, en
general, no establecieron una relacion entre las actividades econémicas y las condiciones ambientales en que se llevan a cabo. Esta relacion tampoco logra
reconocerse adecuadamente en el caso de quienes marcaron la alternativa "c", pues si bien personas con una mayor poder adquisitivo podrian seguir comprando
manzana nativa, el aumento en el precio no puede ser un estimulo para comprar mas manzana, independientemente de los recursos disponibles.

(Fuente: MINEDU 2016)
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6.7. Anexo 7: Ubicacién de las pruebas e items liberados en la matriz de desempefios ambientales del MINEDU

Propone conductas para
protegerse en
situaciones que ponen X X X
en riesgo su integridad
3 Construye su con relacion a su
identidad sexualidad.
4 Convive y
PERSONAL participa
SOCIAL democraticamente X X X X
en la bisqueda
del bien comun.
5 Construye X X X X
interpretaciones
histéricas.
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6 Gestiona
responsablemente
el espacio y el

Explica el uso de los
recursos naturales

Explica los factores de
vulnerabilidad ante
desastres, en su

Explica las causas y
consecuencias de
una problemética

EDUCACION
FiSICA

ambiente. escuela y localidad, y ambiental, del
renovag:es y TO aquellos factores de | calentamiento
E)zr:?(;/r?esedsé )éo?fsumo de vulnerabilidad local global, y,d_e una
su comunidad, y frente a _Ios gfegt_os del pro_bler_natlca
planifica y ejeéuta cambio cllm_atlco; terrltorlg!, como la
acciones orientadas a propone y ejecuta expansion u_rpana
mejorar las précticas acciones para Vs la reduc0|0_n de
para la conservacion del reducirlos. tierras de cultl\_/o, a
. nivel local, regional
* e e
relacionadas al manejo SER(.:E > Y
y uso del agua, la AlofiEie "
; ’ . TERCE - Ambiente
energia, 3R ( reducir,
reusar, reciclar) y
residuos solidos,
conservacion de los
ecosistemas terrestres y SERCE -
marinos, transporte, Tierray
entre otros - teniendo en Ambiente
cuenta el desarrollo TERCE -
sostenible. Ambiente
7 Gestiona Promueve
responsablemente actividades para
los recursos Promueve actividades fomentar el respeto
econdmicos. para fomentar el respeto de los derechos del
de los derechos del consumidor, la
consumidor, la responsabilidad
responsabilidad sociambiental de
sociambiental de las las empresas, el
empresas, el ahorro ahorro personal y la
personal y la cultura de cultura de pago de
pago de impuestos. impuestos.
8 Se desenvuelve
de manera
autonoma a través X X X X

de su motricidad

9 Asume una vida
saludable

Utiliza diferentes
métodos de evaluacién
para determinar la
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aptitud fisica; asimismo,
selecciona los que
mejor se adecUen a sus
posibilidades y utiliza la
informacién que obtiene
en beneficio de su
salud.

Explica la relacion entre
los cambios fisicos de la
edad y la repercusion en
la higiene, en la préactica
de actividad fisicay en
actividades de la vida
cotidiana; practica
actividad fisica y explica
la importancia que tiene
en su vida cotidiana.

Realiza actividad fisica y
evita posturas y
ejercicios
contraindicados que
perjudican su salud.

Muestra habitos
saludables y evita
hébitos perjudiciales
para su organismo,
como el consumo de
comida rapida, de
alcohol, de tabaco, de
drogas, desoérdenes
alimenticios, entre otros:
proporciona el
fundamento respectivo y
desarrolla dietas
saludables.

Explica la importancia
de la vacunacion y sus
consecuencias en la
salud.
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10 Interactla a
través de sus
habilidades
sociomotrices

COMUNICACION

11 Se comunica
oralmente en su
lengua materna.

12 Lee diversos
tipos de textos
escritos en su
lengua materna

13 Escribe
diversos tipos de
textos en su
lengua materna.

ARTE Y CULTURA

14 Aprecia de
manera critica
manifestaciones
artistico-
culturales.

Desarrolla y aplica criterios relavantes para evaluar una manifestacion artistica, con base en la

informacién que maneja sobr su forma y contexto de creacién, y ensaya una postura personal frente a

ella.
*** |_a manifestacion artistico cultural , puede tener relacion con alguna teméatica ambiental ligada a
alguno de los 4 componentes del enfoque ambiental.

15 Crea proyectos
desde los
lenguajes
artisticos .

Realiza creaciones individuales y colectivas, basadas en la observacion y en el estudio del entorno
natural, artistico y cultural local y global.

*** |_a manifestacion artistico cultural , puede tener relacién con alguna tematica ambiental ligada a
alguno de los 4 componentes del enfoque ambiental.

CASTELLANO
COMO SEGUNDA
LENGUA

16 Se comunica
oralmente en

castellano como
segunda lengua.

Opina sobre ideas hechos, personas, personajes, temas, ideas principales, asi como el propésito
comunicativo, a partir de su experiencia previa y contextoss socioculturales.

Justifica su posicidn sobre lo que dice el texto considerando su experiencia y los contextos
socioculturales en que se desenvuelve.
*** E| texto oral podria estar referido a alguno de los 4 componentes del enfoque ambiental.

17 Lee diversos
tipos de textos
escritos en
castellano como
segunda lengua.
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18 Escribe

diversos tipos de
textos en X X X X
castellano como
segunda lengua.

INGLES COMO
LENGUA
EXTRANJERA

19 Se comunica
oralmente en
Inglés como
lengua extranjera.

20 Lee diversos
tipos de textos
escritos en inglés X X X X
como lengua
extranjera.

21 Escribe
diversos tipos de
textos en inglés X X X X
como lengua
extranjera.

*** |as 3 competencias de esta area consideran desempefios en que el estudiante manifesta su opinién de acuerdo al
propdsito comunicativo. Este podria estar ligado a alguno de los componentes del enfoque ambiental.

MATEMATICA

22 Resuelve problemas
de cantidad X X X X

23 Resuelve problemas
de
regularidad,equivalencia
y cambio.

24 Resuelve problemas
de forma, movimiento y
localizacion.

25 Resuelve problemas
de gestion, datos e
incertidumbre.
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CIENCIAY
TECNOLOGIA

26 Indaga mediante
métodos cientificos para
construir sus
conocimientos.

SERCE - Tierray

27 Explica el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre los
seres vivos, materia y
energia , biodiversidad,
Tierray Universo.

TERCE - Salud X Ambiente
TERCE - Ambiente | SERCE -
Tierray
Ambiente
TERCE -
Ambiente
***E| proceso de indagacion puede ser motivado por alguin cuestionamiento ligado a alguno de
los componentes del enfoque ambiental.
Justifica por qué la
diversidad de
Defiende su punto de especies da
vista respecto al avance estabilidad a los
) cientifico y tecnolégico y ecosistemas.

TERCE - Salud su impacto en la SERCE - Tierray SERCE -
sociedad y el ambiente, Ambiente Tierray
con base en fuentes TERCE - Ambiente | Ambiente
documentadas con TERCE -

Ambiente

respaldo cientifico.
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28 Disefia y construye
soluciones tecnoldgicas
para resolver problemas
de su entorno.

Determina el problema
tecnologico, las causas
gue lo generan y su
alternativa de solucién
con base en
conocimientos
cientificos o précticas
locales; asimismo,los
requerimientos que
debe cumplir y los
recursos disponibles
para construirla.

Realiza pruebas para
verificar si la solucién
tecnoldgica cumple con
0s requerimientos
establecidos. Explica
cémo construy6 su
solucién tecnoldgica, su
funcionamiento, el
conocimiento cientifico o
las practicas locales
aplicadas, als
dificultades superadas y
los beneficios e
inconvenientes de su
uso. Infiere posibles
impactos positivos o
negativos de la solucion
tecnoldgica en
diferentes contextos.

EDUCACION
RELIGIOSA

29 Construye su
identidad como persona
humana, amada por
Dios, digna, libre y
trascendente,
comprendiendo la
doctrina de su propia
religion, abierto al
dialogo con las que le
son cercanas.
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30 Asume la experiencia
del encuentro personal y
comunitario con Dios en
su proyecto de vida en
coherencia con su
creencia religiosa.

DESARROLLO
PERSONAL,
CIUDADANIAY
CIVICA

Construye su identidad.

Dialoga sobre la
importancia del
cuidado de si mismo
en relacién con la
salud sexual y
reproductiva, e
identifica situaciones
gue la ponen en
riesgo.

Explica los cambios
propios de su etapa
de desarrollo
valorando sus
caracteristicas
personales y
culturales, y
reconociendo la
importancia de evitar
y prevenir situaciones
de riesgo (adicciones,
delincuencia,
pandillaje,
desordenes
alimenticios, entre
otros).

Convive y participa
democraticamente en la
basqueda del bien
comun.

Delibera sobre
asuntos publicos
cuando obtiene
informacion de
diversas fuentes,
sustenta su posicién
sobre la base de
argumentos y aporta
a la construccion de
consensos que
contribuyan al bien
comun.

82




PERSONAL SOCIAL

Construye

interpretaciones X X X X
historicas.
Reconoce las
causas y
consecuencias,
de las
problematicas
ambientales,
Propone actividades f:rég?]rcﬁ%sny dge
orientadas al cuidado S
de su ambiente Identifica situaciones cam?lo (_:Ilmgpco
escolar y uso de vulnerabilidad é%?';a?;nzgzogre
sostenible de los ante desastres d Ig ’I
recursos naturales en | ocurridas en un y 3 sueé), LéSO
Gestiona su escuela y hogar, determinado espacio :22 eicia(l:ic?s €
responsablemente el X considerando el geografico a P

espacio y el ambiente.

cuidado del planeta y
el desarrollo
sostenible.

ECE 2016 - Pregunta
9

ECE 2016 - Pregunta
28, 29

diferentes escalas
(local, nacional o
mundial) para
proponer un plan de
contingencia.

publicos barriales
en zonas urbanas
y rurales, entre
otras).

ECE 2016 -
Pregunta 25
ECE 2016 -
Pregunta 27
ICCS 2016 -
Student's

perceptions of ECE 2016 -
threats to the Pregunta 8
world's future ECE 2016 -
(13 items) Pregunta 26
Propone alternativas
de consumo
ICCS 2016 -
| oo pesbeto
Gestiona - ECE 2016 - attitudes toward
responsablemente los iga\g%ﬁando que la X Pregunta 16 political and
recursos econémicos. publicidad busca ethlcgl
influir en la toma de consumerism (6
items)

decisiones de las
personas.
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EDUCACION PARA
EL TRABAJO

Gestiona proyectos de
emprendimiento
econdmico o social.

Selecciona una
propuesta de valor en
funcién de su
implicancia ética,
ambinetal y social, y
de su resultado
econdémico.

Emplea habilidades
técnicas para producir
un bien o brindar un
servicio siendo
responsable con el
ambiente y teniendo
en cuenta normas de
seguridad en el
trabajo.  Formula
indicadores para
evaluar el impacto
social, ambiental y
econdémico generado
para incorporar
mejoras al proyecto.

EDUCACION FiSICA

Se desenvuelve de
manera auténoma a

través de su motricidad.
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Asume una vida
saludable.

Explica la importancia
de realizar ejercicios
y movimientos
especificos para la
activacion y relajacion
sefialando su utilidad
antes, durante y
después de la
practica de actividad
fisica y establece
relaciones de causa-
efecto entre los
principales trastornos
posturales, de
desplazamiento y
alimenticios para
prevenirlos.
Incorpora préacticas
de higiene personal y
ambiental al tomar
conciencia de los
cambios (fisicos,
organicos y
psicoldgicos) que
experimenta su
cuerpo en la préactica
de actividad fisica 'y
en las actividades de
la vida cotidiana
dentro y fuera de la
escuela.

Interactiia a través de
sus habilidades
sociomotrices.

COMUNICACION

Se comunica oralmente
en su lengua materna.

Lee diversos tipos de
textos escritos en lengua
materna.

Escribe diversos tipos de
textos en lengua
materna.

85




ARTE Y CULTURA

Aprecia de manera critica
manifestaciones artistico-
culturales.

Crea proyectos desde los
lenguajes artisticos.

CASTELLANO
COMO SEGUNDA
LENGUA

Se comunica oralmente
en castellano como
segunda lengua.

Lee diversos tipos de
textos escritos en
castellano como segunda
lengua.

Escribe diversos tipos de
textos en castellano
como segunda lengua.

INGLES COMO
LENGUA
EXTRANJERA

Se comunica oralmente
en inglés como lengua
extranjera.

Lee diversos tipos de
textos escritos en inglés
como lengua extranjera.

Escribe diversos tipos de
textos en inglés como
lengua extranjera.

MATEMATICA

Resuelve problemas de
cantidad.

Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia
y cambio.

Resuelve problemas de
forma, movimiento y
localizacion.
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Resuelve problemas de

gestion de datos e X X X X
incertidumbre.
Indaga mediante
métodos cientificos para X X X X
construir conocimientos.
Explica como el Explica como se
Explica el mundo fisico desarrpll_o cientifico y Fun_damenta su relaciona los
basandose en tecno_loglco ha posicion respecto a factores y
o la elementos que
conocimientos sobre los contg_bwd(l) a id situaciones dor|1de’ Iq
seres vivos, materia y cambiara las ideas ciencia y tecnologia X generanel
energia, biodiversidad, s_obre el universoyla | son cuestionadas por _camblo climético
Tierra y universo. vida de las personas | suimpacto en la influye en el
CIENCIA Y en distintos socu_adad y el desarrollo de la
TECNOLOGIA momentos historicos. | ambiente vida en la Tierra
Explica su
cosntruccion, y los
cambios o ajustes
realizados sobre la Selecciona
Disefia y construye base de instrumentos y
soluciones tecnologicas X conocimientos materiales X
para resolver problemas cientificos o en considerando su
de su entorno. practicas locales, y impacto ambiental y
determina el impacto | seguridad
ambiental durante su
implementacién y
uso.
Explica que Dios
serevela en la
Historia de la
Construye su identidad Salvacién
como persona humana, descrita en la
amada por Dios, digna, Biblia
EDUCACION comprendiendo fa x x Gue 1 dignidad
RELIGIOSA P que 1a dignica

doctrina de su propia
religion, abierto al didlogo
con las que le son
cercanas.

Promueve la préactica
de acciones que
fomenten el respeto
por la vida humana y
el bien comdn.

de la persona
humana reside en
el conocimiento y
amor a Dios, asi
mismo, a los
deméasyala
naturaleza.
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Asume la experiencia del
encuentro personal y
comunitario con Dios en
su proyecto de vida en
coherencia con su
creencia religiosa.

Plantea un proyecto
de vida personal y
comunitario de
acuerdo al plan de
Dios

DESARROLLO
PERSONAL,
CIUDADANIA'Y
CIVICA

Construye su identidad.

Plantea pautas de
prevencion y proteccién
ante situaciones que
afecten su integridad
sexual y reproductiva
reconociendo la
importancia del
autocuidado.

Explica la importancia
de participar, con
seguridad y confianza,
en diferentes grupos
culturales y sociales
(religiosos,
ambientales,
animalistas, de género,
organizaciones
juveniles, etc.) para
enriquecer su identidad
y sentirse parte de su
comunidad.

Explica sus
caracteristicas
personales,
culturales y
sociales, y sus
logros. Valora la
participacion de su
familia en su
formacion y
reconoce la
importancia de
usar estrategias de
proteccion frente a
situaciones de
riesgo.
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Convive y participa
democraticamente en la

Delibera sobre asuntos
publicos cuando indaga
sus causas 'y
consecuencias,
examina argumentos

busqueda del bien contrarios a los propios, X X
comun. y sustenta su posicion
basandose en
principios democraticos
y valores civicos.
Construye
interpretaciones X X X
historicas.
Explica los cambios y
permanencias en las
ocho regiones
naturales del Peru y los Participa en
grandes espacios en actividades
América considerando orientadas al
la influencia de las cuidado del
actividades econémicas | Compara las ambiente, y a la
en la conservacion del causas y mitigacion y
ambiente y en las consecuencias de | adaptacion al
condiciones de vida de | diversas cambio climatico
la poblacion. situaciones de de su localidad,
Explica las causas y riesgo de desastre | desde la
consecuencias de los ocurridas a escuela,
PERSONAL SOCIAL Gestiona conflictos diferentes escalas | considerando el
responsablemente el somo_amb|entale3 (Iocal,_ nacional o cuidado del
espacio y el ambiente. reIaqpnados con la mundial), y planetay el
gestion de los recursos | propone desarrollo
naturales, calidad alternativas sostenible. ECE

ambiental y
contaminacion, manejo
de los recursos
forestales de las areas
agricolas, gestion de
cuencas hidrograficas,
entre otros; y reconoce
sus dimensiones
politicas, econémicas y
sociales.

ECE 2016 - Pregunta 9
ECE 2016 - Pregunta
28, 29

mejorar la gestion

de riesgos escolar.

ECE 2016 -
Pregunta 16
ECE 2016 -
Pregunta 27

2016 - Pregunta
25

ECE 2016 -
Pregunta 27
ICCS 2016 -
Student's
perceptions of
threats to the
world's future
(13 items)

ECE 2016 -
Pregunta 8
ECE 2016 -
Pregunta 26
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Explica como la

escasez de los ICCS 2016 -
Toma decisiones como | recursos influye en las Student's
Gestiona consumidor decisiones que toman attitudes
; ECE 2016 - >
responsablemente los responsable al ejercer los agentes BT toward political
recursos econoémicos. sus derechos y econdémicos y que, 9 and ethical
responsabilidades. frente a ello, se dan consumerism
interacciones en el (6 items)
mercado.
Emplea habilidades
técnicas para producir
un bien o brindar un
servicio siendo
Incorpora sugerencias ;ﬁgfgﬁgbl@gﬂg:l
de mejora y selelciona sosteniblémente los
EDUCACION PARA Gestlona_ proyectos de una pro_guesta de valor recursos naturales y
emprendimiento en funcion de su . X X
EL TRABAJO P . A o aplicando normas de
econdmico o social. implicancia ética, sequridad en el trabaio
ambiental y social, y de 9 o JO.
7 Formula indicadores
su relutado econdmico. .
para evaluar el impacto
social, ambiental y
econdémico generado
para incorporar mejoras
al proyecto.
) ) Se desenvuelve de
EDUCACION FISICA | manera auténoma a X X X X

través de su motricidad.
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Asume una vida
saludable.

Explica la cantidad de
carbohidratos,
proteinas, grasas,
vitaminas y minerales
gue son necesarios
para mantenerse
saludables y para la
practica de actividad
fisica de su preferencia
y que ayudan a la
mejora de su
rendimiento fisico y
mental. Promueve
actividades de
promocion de los
habitos de higiene
personal y del
ambiente (lavado de
manos, limpieza bucal,
higiene corporal,
limpieza de los
espacios educativos,
entre otros) entre sus
comparieros y
compaiieras de la
escuela.

Reconoce las practicas
alimenticias culturales y
sociales de su
comunidad, y reflexiona
sobre su impacto en la
salud, el ambiente y la
agrodiversidad local.

Interactiia a través de
sus habilidades
sociomotrices.

Actla asertivamente en
situaciones motrices
gue no le son
favorables asumiendo
las dificultades y
desafios. Asimismo,
participa con
entusiasmo en juegos
tradicionales o
populares, y deportivos,
asi como en la
organizacion colectiva
de actividades fisicas
en la naturaleza
mostrando una actitud
de cuidado hacia el
medio ambiente desde
Su propia iniciativa.
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COMUNICACION

Se comunica oralmente
en su lengua materna.

Lee diversos tipos de
textos escritos en lengua
materna.

Escribe diversos tipos de
textos en lengua
materna.

ARTE Y CULTURA

Aprecia de manera critica
manifestaciones artistico-
culturales.

Crea proyectos desde los
lenguajes artisticos.

CASTELLANO
COMO SEGUNDA
LENGUA

Se comunica oralmente
en castellano como
segunda lengua.

Lee diversos tipos de
textos escritos en
castellano como segunda
lengua.

Escribe diversos tipos de
textos en castellano
como segunda lengua.

INGLES COMO
LENGUA
EXTRANJERA

Se comunica oralmente
en inglés como lengua
extranjera.

Lee diversos tipos de
textos escritos en inglés
como lengua extranjera.

Escribe diversos tipos de
textos en inglés como
lengua extranjera.
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Resuelve problemas de

cantidad. X X X
Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia X X X
y cambio.
MATEMATICA Resuelve problemas de
forma, movimiento y X X X
localizacion.
Resuelve problemas de
gestion de datos e X X X
incertidumbre.
Indaga mediante
métodos cientificos para X X X
construir conocimientos.
Fundamenta su
posicién
respecto a
situaciones
donde la ciencia
y tecnologia son
CIENCIAY . . _
. Explica el mundo fisico cuestionadas
TECNOLOGIA P

basandose en
conocimientos sobre los
seres vivos, materia 'y
energia, biodiversidad,
Tierra y universo.

Explica como el

desarrollo cientifico y

tecnoldgico ha

contribuido a cambiara

las ideas sobre el

universo y la vida de

las personas en
distintos momentos
historicos.

Justifica cébmo las
causas del cambio
climético pueden ser
mitigadas a partir del
uso de fuentes de
energia limpia en la
generacioén de energia
eléctrica

por su impacto
en la sociedad y
el ambiente, y
explica como
son una
oportunidad
para superar
determinadas
problematicas
sociales y
ambientales.
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Disefia y construye
soluciones tecnolégicas
para resolver problemas
de su entorno.

Explica su
cosntruccion, y los
cambios o ajustes
realizados sobre la
base de conocimientos
cientificos o en
practicas locales, y

Selecciona
insrtumentos y
materiales
considerando su
impacto ambiental

determina el impacto y seguridad
ambiental durante su
implementacion y uso.
Argumenta que
Dios se revela
en la Historia de
Construye su identidad la Sal_vauon
descrita en la
como persona humana, Propone alternativas de Biblia
amada por Dios, digna, ” .
libre y trascendente, s_oluuon alos comprerjdlgndo
comprendiendo la dlferer_ltes problemasy X X que la dignidad
doctri . necesidades que de la persona
octrina de su propia afectan la vida y el bien humana reside
religion, abierto al didlogo ,
con las que le son comun. enel .
cercanas. conocimientoy
EDUCACION amor a Dios, asi
RELIGIOSA mismo, a los
deméasyala
naturaleza.
Asume la experiencia del | Expresa en su proyecto
encuentro personal y de vida personal y
comunitario con Dios en comunitaria coherencia X X X
su proyecto de vida en entre lo que cree, dice
coherencia con su y hace ala luz del
creencia religiosa. mensaje biblico
TERCER ANO

DESEMPENOS IDENTIFICADOS
LIGADOS AL ENFOQUE AMBIENTAL
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Construye su

Explica que cada
persona tiene un
proceso propio de
desarrollo y
reconoce sus
habilidades para

Opina reflexivamente
sobre las practicas
culturales de su
pueblo, y muestra
aprecio por su

DESARROLLO | identidad. superar la herencia cultural y
PERSONAL, adversidad y natural y la del pais
CIUDADANIA Y afrontar situaciones | sintiéndose parte de
CIVICA de riesgo y él.
oportunidad.
Convive y participa
democraticamente en X X
la busqueda del bien
comdan.
PERSONAL ﬁ?grsgrr:é\iiones X X
SOCIAL histéricas.
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Propone alternativas
para mitigar o prevenir
problemas ambientales a

Explica como las
acciones u
omisiones de los
actores sociales
incrementan la
vulnerabilidad ante

Explica como las
acciones de los
actores sociales
pueden generar
problematicas
ambientales, o
territoriales y de la
condicién de cambio
climatico
(degradacion o
agotamiento del
suelo, del agua y los
recursos naturales,

Gestiona fin de mejorar la calidad » 3 -
responsablemente el Health Risk de vida de las personas y ?ilél;aglcc)ir:eec?eiilstres ?:(Pstdoa}scherudrgIEss
espacioy el S515Q01, S515Q03 | alcanzar el desarrollo Volganic ’ patrones de consu,mo
ambiente. é%srtr? nslglg%Qm Eruptions dela s_qcieqrfld,
Wind Farms S529Q01 CS644Q01 desertlflcac_lc’)n y
S$529Q04 ’ Groundwater fragmentacion del
Extraction and territorio peruano,
Earthquakes entre otras) que
CS655Q02 vulneran y afectan las
condiciones de vida
de la poblacién y el
desarrollo sostenible.
Greenhouse
S114Q03, S114Q04,
S114Q05
Corn S307Q07
Argumenta una posicion
de rechazo respecto de
las practicas de Describe el rol de la
produccion y consumo ciudadania
Gestiona que Qegradan el econc’)mic_a, enla
responsablemente los X ambiente y vulneran los x construccion de un
FECUTSOS ECONGMICOS derechos humanos. modglq de
’ Buses S127Q04 crecimiento
Energy-Efficient House, econémico
CS633Q01, CS633Q02, sostenible.

CS633Q03, CS633Q04
Wind Farms S5290Q04
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Determina la
propuesta de valor en

selecciona procesos de
produccion de un bien o
servicio, y emplea
habilidades técnicas
pertinentes y las
implementa siendo
responsable con el
ambiente, usando
sosteniblemente los

EDUCACION Gestiona proyectos funcién de su recursos naturales y
PARA EL de emprendimiento implicancia ética, aplicando normas de
TRABAJO econdmico o social. ambinetal y social, y seguridad en el trabajo.

de su resultado Elaboray aplica
econdémico. instrumentos de recojo
de informacion para
determinar los beneficios
o perdidas econémicas, y
el impacto social y
ambiental generado por
el proyecto para
incorporar mejoras.
Se desenvuelve de
manera autbnoma a
través de su X X
motricidad.
Realiza un andlisis y
reflexion critica sobre
los centros de
expendio de
EDUCACION , alimentos dentro y
FisicA Q;L:jrgaebﬁjga vida fuera de la institucion X
’ educativa, optando
por aquellos
alimentos
beneficiosos para su
salud y el ambiente.
Interactla a través de
sus habilidades X X

sociomotrices.
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COMUNICACION

Se comunica
oralmente en su
lengua materna.

Lee diversos tipos de
textos escritos en
lengua materna.

Escribe diversos tipos
de textos en lengua
materna.

Health Risk
S515Q01, S515Q03

Wind Farms S529Q01

Fossil Fuels CS613Q03

Climate Change
S210Q01
Fossil Fuels
CS613Q03

Ozone
S253Q01

ARTE Y CULTURA

Aprecia de manera
critica
manifestaciones
artistico-culturales.

Crea proyectos desde
los lenguajes
artisticos.

CASTELLANO
COMO SEGUNDA
LENGUA

Se comunica
oralmente en
castellano como
segunda lengua.

Lee diversos tipos de
textos escritos en
castellano como
segunda lengua.

Escribe diversos tipos
de textos en
castellano como
segunda lengua.

INGLES COMO
LENGUA
EXTRANJERA

Se comunica
oralmente en inglés
como lengua
extranjera.

Lee diversos tipos de
textos escritos en
inglés como lengua
extranjera.
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Escribe diversos tipos
de textos en inglés

X X X
como lengua
extranjera.
Resuelve problemas " . X
de cantidad. Acid Rain
S485Q03
Resuelve problemas
de regularidad, . Wind Farms S529Q01, X
; equivalencia 'y S529Q02
MATEMATICA cambio.
Resuelve problemas
de forma, movimiento X Buses S127Q04 X
y localizacion.
Resuelve problemas
de gestion de datos e X X X
incertidumbre.
The Grand
Canyon
S426Q03
Acid Rain
S485Q05
Greenhouse Bee Colony
Incjaga m(a_d|aqt_e Sunscreen S447Q03 | Energy-Efficient House 5114Q08, 5114Q04, Cpllapse
CIENCIAY métodos cientificos Health Risk CS633Q01, CS633Q02 S114Q05 Disorder
TECNOLOGIA para construir S515Q03 CSGéSQOS ’ Climate Change CS600Q02,
conocimientos. S210Q01 CS600Q04
Ozone S253Q03 Groundwate
r Extraction
and
Earthquakes
CS655Q03,
CS655Q04
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Fundamenta su
posicién, empleando

evidencia cientifica, Biodiversity
Explica cualitativamente respecto de ventos S126Q03
y cuantitativamente que paradigméaticos y de S126Q04
la degradacion de los situaciones donde la | Acid Rain
materiales depende de cienciay la S485Q02,
su composicion quimica tecnologia son S485Q03
Fit for Drinking y las condiciones cuestionadas por su Ozone
. S409Q01, S409Q02, | ambientales. g impacto en la S253Q01,
fE.éfé'fﬁai'érﬁﬁﬂgé’ on | S409Q04,5409Q06, | Buses S127Q04 E\:ﬁ Lctf‘grgcs sociedad y el $253Q02
o S409Q07 Corn S307Q02, ambiente. Bee Colony
conocimientos sobre CS644Q01
l0S Seres vivos Sunscreen SS_’07Q05, S307Q07 Groundwater Greenhouse C_ollapse
materia y enerél’a S447Q02, S447Q04, | Wind Farms S529Q03, Extraction and S114Q03, S114Q04, | Disorder
biodiversidad Tie’rray S447Q(.)5 8529904 Earthquakes =LAl ST,
LNIVErso ' Health Risk Fossil Fuels CS613Q01, CS655Q02 Climate Change CS600Q03,
' S515Q01 CS613Q02, CS613Q03 S210Q01 CS600Q05
Ozone S253Q05 Blue Power Plant The Grand Canyon Volcanic
CS639Q01, CS639Q02, S426Q05 Eruptions
CS639Q03, CS639Q04 Ozone S253Q05 CS644Q03
Energy-Efficient House Fossil Fuels Groundwate
CS633Q02, CS633Q03, CS613Q01, r Extraction
CS633Q04 CS613Q02, and
CS613Q03 Earthquakes
Volcanic Eruptions CS655Q01,
CS644Q04 CS655Q02
Explica su construccion,
y los cambios o ajustes
Disefia y construye realizados sobre la base _Selecciona
soluciones dg cqr)ocimientos _ instrumentos y
tecnolégicas para X cientificos o en practicas | materiales X

resolver problemas
de su entorno.

locales, y determina el
impacto ambiental
durante su
implementacién y uso.
Buses S127Q04

considerando su
impacto ambiental y
seguridad.
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EDUCACION
RELIGIOSA

Construye su
identidad como
persona humana,

Analiza la realidad de
su entorno a la luz del

en su proyecto de
vida en coherencia
con su creencia
religiosa.

a la luz del mensaje
biblico y los
documentos del
Magisterio de la
Iglesia

: mensaje del
ggﬁgﬁiﬁcﬁ; 5'05’ Evangelio que lo lleve
trascendente, X X ZI tF:eI?:atlg\r/Zs de
comprendiendo la cambio coherentes
doctrina de su propia con los valores
religion, abierto al ) i
diél%go con las que le prlqp_los de latradicion

religiosa

son cercanas. 9

Expresa en su

L proyecto de vida
Asume la experiencia |
del encuentro personaly
ersonal comunitaria

gomunita%o con Dios coherencia entre lo

que cree, dice y hace X X

DESARROLLO
PERSONAL,
CIUDADANIA'Y
CIVICA

Construye su
identidad.

Describe sus
potencialidades y
limitaciones, y muestra
disposicion para utilizarlas
en situaciones de riesgo.

Explica la
importancia de
identificarse con los
grupos sociales
(familia, escuela,
asociaciones
religiosas,
ambientales,
ecologistas, etc.)
que configuran su
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identidad y que
contribuyen a su
desarrollo y al de

PERSONAL
SOCIAL

los demas.
Convive y participa
democraticamente en
la busqueda del bien
comdun.
Establece

Construye
interpretaciones
histéricas.

relaciones entre
diversos hechos o
procesos historicos,
desde la Segunda
Revolucion
Industrial hasta la
Primera Guerra
Mundial y desde el
primer militarismo
en el Perll hasta la
Republica
Aristocratica, con
otros de la
actualidad, tomando
en cuenta los
aspectos politicos,
sociales,
econdémicos,
culturales y
ambientales.
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Propone acciones
concretas para el
aprovechamiento
sostenible del
ambiente, y para la

Plantea medidas de
prevencion o mitigacion
ante situaciones de riesgo
de desastre considerando

Explica las
dimensiones
politicas,
econdémicas,
sociales y culturales
de problematicas
ambientales,
territoriales, y de la
condicién de cambio
climatico (pérdida
de la biodiversidad,

Gestiona H 3 adaptacion y las dimensiones sociales, retroceso de los
ealth Risk - ey : P P .
responsablemente el S515Q01 mitigacion del cambio | economicas, politicas y glaciares,
espacioy el 8515Q03' climatico, basadas en | culturales. demarcacion
ambiente. la legislacion Volcanic Eruptions territorial, transporte
ambiental vigente en CS644Q01 en las grandes
el Perd. Groundwater Extraction ciudades, entre
Corn S307Q07 and Earthquakes otras) y sus
Wind Farms CS6550Q02 consecuencias en
S529Q01, S529Q04 las condiciones de
vida de la poblacion.
Greenhouse
S114Q03,
S114Q04, S114Q05
Climate Change
S210Q01
Argumenta a favor de
optar por el consumo
de productos y bienes
cuya produccion,
distribucion y uso Explica que el
Utiliza el Codigo g;r?f)gr\:zan eIlos risgg%c;;ogéa olitica
de Proteccion y servicios / econémica Sque
Gestiona Defensa_del ecosistémicos y sanciona Ic;s delitos
Consumidor

responsablemente los
recursos econémicos.

para analizar y
hacer respetar
los derechos de
consumidor.

respetan los
derechos humanos.
Buses S127Q04
Energy-Efficient
House, CS633Q01,
CS633Q02,
CS633Q03,
CS633Q04

Wind Farms
S529Q04

econémicos y
financieros para
garantizar la
sostenibilidad y el
desarrollo
econdémico del pais.
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EDUCACION
PARA EL
TRABAJO

Gestiona proyectos
de emprendimiento
econdémico o social.

define una
alterntiva de
propuesta de
valor integrando
sugerencias de
mejora y sus
implicancias
éticas, sociales,
ambientales y
econdmicas.

Selecciona procesos
de produccion de un
bien o servicio
pertinente, y emplea
con pericia
habilidades técnicas,
siendo responsable
con el ambiente,
usando
sosteniblemente los
recursos naturales y
aplicando normas de
seguridad en el
trabajo.

Analiza la relacion
entre inversion y
beneficio obtenido, la
satisfaccién de los
usuarios, y los
beneficios sociales y
ambientales
generados,
incorporando mejoras
para aumentar la
calidad del producto o
servicio y la eficiencia
de los procesos.

EDUCACION
FISICA

Se desenvuelve de
manera auténoma a
través de su
motricidad.

104




Asume una vida

Incorpora
practicas
saludables
(actividades en
la naturaleza,
actividades
recreativas,
deportivas, etc.)
evitando el
sedentarismo y
el uso excesivo
de las
tecnologias, y

saludable. elaborando en X
equipo un plan
de actividades
parala
promocién de la
salud. Participa
en actividades
de promocion de
los habitos de
higiene personal
y del ambiente
ensu
comunidad.
Interactia a través de
sus habilidades
sociomotrices.
Se comunica
oralmente en su X X X
lengua materna.
Lee diversos tipos de
< textos escritos en X X X
COMUNICACION lengua materna.
Escribe diversos tipos Health Risk GAIG [PETTTS e ETEnge
de textos en lengua S515Q01 852.9Q04 821.0Q01
g QO1,
materna. S515Q03 Fossil Fuels Fossil Fuels
CS613Q03 CS6130Q03 Ozone S253Q01
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ARTE Y
CULTURA

Aprecia de manera
critica
manifestaciones
artistico-culturales.

Crea proyectos desde
los lenguajes
artisticos.

CASTELLANO
COMO
SEGUNDA
LENGUA

Se comunica
oralmente en
castellano como
segunda lengua.

Lee diversos tipos de
textos escritos en
castellano como
segunda lengua.

Escribe diversos tipos
de textos en
castellano como
segunda lengua.

INGLES COMO
LENGUA
EXTRANJERA

Se comunica
oralmente en inglés
como lengua
extranjera.

Lee diversos tipos de
textos escritos en
inglés como lengua
extranjera.

Escribe diversos tipos
de textos en inglés
como lengua
extranjera.

MATEMATICA

Resuelve problemas
de cantidad.

Acid Rain
S485Q03

Resuelve problemas
de regularidad,
equivalencia y
cambio.

Wind Farms
S529Q01, S529Q02
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Resuelve problemas

de forma, movimiento X Buses S127Q04 X
y localizacion.
Resuelve problemas
de gestion de datos e X X X
incertidumbre.
The Grand
Canyon S426Q03
Acid Rain
S485Q05
Greenhouse Bee Colony
Indaga mediante Sunscreen Energy-Efficient S114Q083, Collapse
CIENCIAY métodos cientificos S447Q03 House CS633Q01, S114Q04, S114Q05 Disorder
TECNOLOGIA para construir Health Risk CS633Q02, Climate Change CS600Q02,
conocimientos. S515Q03 CS633Q03 S210Q01 CS600Q04
Ozone S253Q03 Groundwater
Extraction and
Earthquakes
CS655Q03,
CS655Q04
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fundamenta su
posiicion etica,
empleando
evidencai
cientifica, frente
a eventos
paradigmaticos
y situaciones

fundamenta respecto
de situaciones en las
gue se pone en juego
demandas sociales e
intereses particulares
sobre el quehacer
cientifico y
tecnologico que

Explica que la
evolucion de las
esecies fue
influenciada por los
cambios

donde la cienaci | impactan en la : Biodiversity
y la tecnologia socg)edad y el ﬁrcnut:'r?;ct)zlzi ol S1260Q03
son ambiente. S126Q04
Explica el mundo cuestionadas Buses S127Q04 ga:seicrj%ouse Acid Rain
fisico basandose en por su impacto Corn S307Q02, Volcanic Eruptions $114Q03 S485Q02,
conocimientos sobre en la sociedad y | S307Q05, S307Q07 CS644Q01 S114Q0 4’ S114Q05 S485Q03
los seres vivos, el ambiente. Wind Farms Groundwater Extraction Climate éhan A Ozone S253Q01,
materia y energia, Fit for Drinking | S529Q03, S529Q04 and Earthquakes $210Q01 9 S253Q02
biodiversidad, Tierra S409Q01, Fossil Fuels CS655Q02 The Grand Canyon Bee Colony
y universo. S409Q02, CS613Q01, S426Q05 C_ollapse
. ozone Sassons | Darte
’ Fossil Fuels !
S409Q07 Blue Power Plant CS613Q01 CS600Q03,
Sunscreen CS639Q01, CSGl3Q02’ CSGOO_QOS
S447Q02, CS639Q02, CSGl3QO3’ Volca_nlc
H : - CS644Q04
ealth Risk Energy-Efficient Groundwater
S515Q01 House CS633Q02, Extraction and
Ozone CS633Q03, Earthquakes
5253005 CS633Q04 CS655Q01
Realiza pruebas
repetitivas para
vereficar el
funcionamiento de la
Disefia y construye solupién tecnologica Selepciona instrumentos
soluciones segun .Ios segln su margen de error,
- requerimentos herramientas y recursos y
tecnoldgicas para X X

resolver problemas
de su entorno.

establecidos y
fundamenta su
propuesta de mejora
para incrementar la
eficiencia y reducir el
impacto ambiental.
Buses S127Q04

materiales considerando
su impacto ambiental y
seguridad
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EDUCACION
RELIGIOSA

Construye su
identidad como
persona humana,
amada por Dios,
digna, libre y
trascendente,
comprendiendo la
doctrina de su propia
religion, abierto al
didlogo con las que le
son cercanas.

Interpreta la
realidad de su
entorno local y
nacional a la luz del
mensaje del
Evangelioy la
tradicion de la
Iglesia.

Asume la experiencia
del encuentro
personal y
comunitario con Dios
en su proyecto de
vida en coherencia
con su creencia
religiosa.

Expresa en su
proyecto de vida
personal y
comunitaria
coherencia entre
lo que cree, dice
y hace alaluz
del mensaje
biblico y los
documentos del
Magisterio de la
Iglesia
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DESARROLLO
PERSONAL,
CIUDADANIA'Y
CIVICA

Construye su
identidad.

Muestra disposicion
para utilizar sus
potencialidades en
situaciones de riesgo

Expresa una
postura critica
sobre sus
practicas
culturales, las del
pais y las del
mundo, valora su
herencia cultural y
natural y explica
cémo la
pertenencia a
diversos grupos
(culturales,
religiosos,
ambientales, de
género, étnicos,
politicos, etc.)
influye en la
construccién de su
identidad.

Convive y participa
democraticamente en
la busqueda del bien
comun.

Delibera sobre
asuntos publicos que
afectan los derechos
humanos, la
seguridad y la
defensa nacional
cuando sustenta su
posicién a partir de la
contraposicion de
puntos de vista
distintos del suyo, y
sobre la base del
andlisis de las
diversas posturas y
los posibles intereses
involucrados.

Realiza acciones
participativas para
promover y
defender los
derechos
humanos y la
justicia social y
ambiental.
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PERSONAL SOCIAL

Construye
interpretaciones
historicas.

Explica los
cambios, las
permanencias y
las relaciones de
simultaneidad de
los hechos o
procesos
historicos a nivel
politico, social,
ambiental,
econémico y
cultural, desde el
periodo entre
guerras hasta las
crisis econémicas
de inicios del siglo
XXy desde el
Oncenio de
Leguia hasta la
historia reciente
en el Peru (s.
XXI), y reconoce
que estos cambios
no
necesariamente
llevan al progreso
y desarrollo
sostenible.
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Gestiona
responsablemente el
espacio y el ambiente.
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Gestiona
responsablemente los
recursos econoémicos.

Sustenta una posicion
critica ante practicas
econdémicas y
financieras ilicitas e
informales, y ante
practicas de produccion
y consumo que afectan
el ambiente y los
derechos humanos, asi
como ante el
incumplimiento de
responsabilidades
tributarias y decisiones
financieras que no
tengan en cuenta un fin
previsional.

Buses S127Q04
Energy-Efficient
House, CS633Q01,
CS633Q02,
CS633Q03, CS633Q04
Wind Farms S529Q04

EDUCACION PARA
EL TRABAJO

Gestiona proyectos de
emprendimiento
econdmico o social.

Selecciona procesos
de produccién de un
bien o servicio
pertinente, y emplea
con pericia habilidades
técnicas. Es
responsable con el
ambiente, usando
sosteniblemente los
recursos naturales y
aplicando normas de
seguridad en el trabajo.
Analiza la relacion
entre inversion y
beneficio, la
satisfaccion de los
usuarios, y los
beneficios sociales y
ambientales
generados, e incorpora
mejoras para garantizar
la sostenibilidad de su
proyecto en el tiempo.
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Se desenvuelve de
manera auténoma a

. X X X
través de su
motricidad.
Participa en
actividades de
promocién de habitos
alimenticios
saludables y
sostenibles,
consumiendo y
combinando de forma
Optima alimentos
EpUCACION Asume una vida locales y disponibles,
Fisica saludable. evaluangio_sus X X
caracteristicas y
necesidades
caldricas, e
incluyendo habitos de
higiene integral, de
actividad fisica diaria
y practicas amigables
con el ambiente, para
su 6ptimo
desempefio diario.
Interactla a través de
sus habilidades
sociomotrices.
Se comunica
oralmente en su X X X
lengua materna.
) Lee diversos tipos de
COMUNICACION textos escritos en X X X
lengua materna.
. . . . Climate Change
Escribe diversos tipos Health Risk Wind Farms S529Q04 $210001.
de textos en lengua S515 cea Fossil Fuels : Q
materna. QO01, S515Q03 CS613Q03 Fossil Fuels Ozone
CS613Q03 S253Q01
Aprecia de manera
ARTE Y CULTURA | crtica X X X

manifestaciones
artistico-culturales.
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Crea proyectos desde
los lenguajes
artisticos.

CASTELLANO
COMO SEGUNDA
LENGUA

Se comunica
oralmente en
castellano como
segunda lengua.

Lee diversos tipos de
textos escritos en
castellano como
segunda lengua.

Escribe diversos tipos
de textos en
castellano como
segunda lengua.

Adapta el texto oral a
la situacion
comunicativa
manteniendo el
registro y los modos

Se comunica
oralmente en inglés cultu_rales, y .
considerando el tipo
como I_engua de texto, contexto y el
extranjera. A 4
propésito. Ejemplo:
INGLES COMO discutir acerca de
LENGUA desastres y
EXTRANJERA emergencias; reportar
una emergencia.
Lee diversos tipos de
textos escritos en
inglés como lengua x
extranjera.
Escribe diversos tipos
de textos en inglés
como lengua x
extranjera.
< Resuelve problemas
MATEMATICA de cantidad. X Acid Rain
S$485Q03
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Resuelve problemas
de regularidad,

Wind Farms S529Q01,

equivalencia y X S529Q02 X
cambio.
Resuelve problemas
de forma, movimiento X Buses S127Q04 X
y localizacion.
Resuelve problemas
de gestion de datos e X X X
incertidumbre.
The Grand
Canyon
S426Q03
Acid Rain
Greenhouse S0
Indaga mediante Energy-Efficient ST, nglgc;lggy
CIENCIAY métodos cientificos Sunﬁégﬁﬂ g?:k?Q% House CS633Q01, SslllliQ%A's Disorder
TECNOLOGIA para construir S515Q03 CS633Q02, Climate C?hange CS600Q02,
conocimientos. CS6330Q03 CS600Q04
SEROOI Groundwater
Ozone S2530Q03 .
Extraction
and
Earthquakes
CS655Q03,
CS655Q04
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Explica el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres vivos,
materia y energia,
biodiversidad, Tierra 'y
universo.

Fundamenta las
implicancias éticas,
sociales y
ambientales del
conocimiento
cientifico y de las
tecnologias en la
cosmovision y en la
forma de vidad de las
personas.

Fit for Drinking
S409Q01, S409Q02,
S409Q04, S409Q06,
S409Q07
Sunscreen
S447Q02, S447Q04,
S447Q05

Health Risk
S515Q01

Ozone S253Q05

Evalla las impicancias
del uso de la radicaién
nuclear en la industria
alimentaria, garicola,
de salud, entre otras.
Buses S127Q04

Corn S307Q02,
S307Q05, S307Q07
Wind Farms S529Q03,
S529Q04

Fossil Fuels
CS613Q01,
CS6130Q02, CS613Q03
Blue Power Plant
CS639Q01,
CS639Q02,
CS6390Q03, CS639Q04
Energy-Efficient
House CS633Q02,
CS6330Q03, CS633Q04

Volcanic Eruptions
CS644Q01
Groundwater
Extraction and
Earthquakes
CS655Q02

fundamenta las
relaciones entre
los factores fisicos
quimicos que
intervinene en los
fenomenos y
situaciones que
amenazan la
sostenibilidad de
la biosfera, y
evalua la
pertinencia
cientifica de los
acuedos y
mecanismos de
conservacion y
lucha contra el
cambio Icimatico
para el desarrollo
sostenible.
Greenhouse
S114Q03,
S114Q04,
S114Q05
Climate Change
S210Q01

The Grand
Canyon S426Q05
Ozone S2530Q05
Fossil Fuels
CS613Q01,
CS613Q02,
CS613Q03
Volcanic
Eruptions
CS644Q04

Biodiversity
S126Q03
S126Q04
Acid Rain
S485Q02,
S485Q03
Ozone
S253Q01,
S253Q02
Bee Colony
Collapse
Disorder
CS600Q01,
CS600Q03,
CS600Q05
Volcanic
Eruptions
CS644Q03
Groundwater
Extraction
and
Earthquakes
CS655Q01
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Disefia y construye
soluciones
tecnologicas para
resolver problemas de
su entorno.

Realiza pruebas
repetitivas para
vereficar el
funcionamiento de la
solucion tecnolégica
segun los
requerimentos
establecidos y
fundamenta su
propuesta de mejora
para incrementar la
eficiencia y reducir el
impacto ambiental.
Buses S127Q04

ejecuta la secuencia
de pasos de su
alternativa de
solucion manipulando
materiales,
herramientas e
instrumentos
considerando su
grado de precision y
normas de seguridad.

EDUCACION
RELIGIOSA

Construye su
identidad como
persona humana,
amada por Dios,

Propone
alterntivas de
solucién a los
problemas locales,

digna, libre y -

' nacionales
trascendente, X X X mundiales gla luz
comprendiendo la .
doctrina de su propia del mensaje del
religién, abierto al Evangelio y la

>'1gion, tradicion de la
didlogo con las que le :

Iglesia
son cercanas.
Demuestra Asume su rol
coherencia entre lo protagonico
. ue cree, dice y hace comprometiendos
Asume la experiencia gn su rc; ectoyde é éti(r:)a
del encuentro X proy y
vida personal y moralmente en la
personal y comunitario trasnformacion de
comunitario con Dios S .
respondiendo X X una sociedad

en su proyecto de
vida en coherencia
con su creencia
religiosa.

desafios de la
realidad a la luz del
mensaje biblico y los
documentos del
Magisterio de la
Iglesia

pacifica, justa,
fraterna'y
solidaria, a partir
de las ensefianzas
de Jesucristo y de
la Iglesia.
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