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Presentacion

No cabe duda de que en los Gltimos anos el sistema educativo peruano ha
logrado incorporar a importantes segmentos de poblacion anteriormente
excluidos del acceso a la educacioén. Si bien sigue habiendo problemas de
cobertura (por ejemplo, en zonas rurales donde no solo hay problemas de
matricula sino de asistencia), la sociedad peruana se ha ido transforman-
do en una sociedad con una mayor proporcién de gente que, estando en
edad normativa, esta matriculada en el nivel educativo que le correspon-
de, sobre todo en la primaria*.

Los cientificos sociales han sido particularmente optimistas acerca de
este proceso, al punto de que se ha llegado a decir que el inicio de este
fue una expresion de la democratizacion del Estado, en el sentido de que
se ha abierto a poblaciones anteriormente excluidas del beneficio del ser-
vicio educativo. Si bien los éxitos en cuanto a la cobertura son innegables,
dicho proceso ha tenido una consecuencia no buscada: los altos niveles
de desigualdad actualmente existentes en los desempenos dentro del sis-
tema. Por ejemplo, una de las conclusiones mis importantes y recurrentes
de los andlisis llevados a cabo por la Unidad de Medicion de la Calidad
Educativa del Ministerio de Educacion del Pert es que las desigualdades
en los rendimientos educativos de los estudiantes tienen que ver en bue-
na parte con desigualdades en los recursos econdmicos de las familias, 1o

*  Informe de Progreso Educativo (2004). PREAL-GRADE.
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cual se expresa tanto al comparar estudiantes como al comparar escue-
las**. Es decir con la llamada democratizacion del Estado naci6é, aunque
suene paraddjico decirlo, otra forma de exclusion. Las masas anteriormen-
te excluidas desde fuera por el Estado, pasaron a serlo desde dentro.

El Estado no ha podido, entonces, acompanar su proceso de expan-
sién con un sistema que sea capaz de brindar una educaciéon de calidad,
de manera tal que la incorporacion a la escuela de sectores anteriormente
excluidos cumpla efectivamente un rol de igualacién de oportunidades. Si
bien existe evidencia de que para algunos la incorporaciéon al sistema
educativo, sobre todo universitario, ha significado un cambio al menos en
términos de sus logros ocupacionales y de ingresos, en general el sistema
educativo peruano sigue estando lejos de ser uno que logre igualar opor-
tunidades. Y es que las diferentes formas de desigualdad siguen jugando
un rol en la definicion de los desempenos educativos de las personas.

Desentranar la manera cémo interactia el sistema educativo con la
desigualdad es un reto de la investigacién con consecuencias importantes
para el pais. Mejorar los desempenos de los estudiantes pobres tiene como
posible consecuencia no solamente una reduccion de la desigualdad, sino
también una mejor formacion de capital humano en general, lo cual tiene
implicancias importantes para el desarrollo econémico y social del pais.

Dicho reto pasa por investigar tanto lo que ocurre fuera de la escuela
como lo que ocurre dentro de ella. En esta oportunidad, los articulos que
forman parte de este libro se ubican empiricamente en los procesos que
ocurren al interior de las escuelas. Desde diversas perspectivas, todos tie-
nen como preocupacion comun el investigar la manera como la escuela

trata las diferentes formas de desigualdad***. Y hacer eso supone plantear

preguntas acerca de los diferentes procesos pedagdgicos que experimen-

**  Benavides, M. (2003). “Los caminos de la desigualdad en la escuela peruana”. En
Boletin Andlisis y Propuestas, No 7. GRADE.

** Dichas investigaciones fueron realizadas en el marco del proyecto “Investigacion
para una Mejor Educacién”, auspiciado por la Fundacién Ford, el cual intenta
difundir la importancia de desarrollar mas y mejores investigaciones educativas.
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tan los estudiantes en las aulas, de la cultura de la escuela y los docentes
frente a la desigualdad, de las condiciones de trabajo de escuelas de zo-
nas pobres, entre otras. Supone, en pocas palabras, articular la discusion
sobre los procesos pedagdgicos, la cultura de la escuela y los docentes y
la equidad.

La investigacion de Santiago Cueto, Cecilia Ramirez, Juan Leon y
Gabriela Guerrero estuvo orientada a analizar el impacto de las oportuni-
dades de aprendizaje sobre el rendimiento, definido como valor agregado
(diferencia en rendimiento entre inicios y fines del ano escolar). Desde
una perspectiva de valor agregado, el autor demuestra que los estudiantes
de estratos socioeconémicos altos y los que tienen acceso a mayores opor-
tunidades de aprender (midiendo, por ejemplo, la calidad de la retroali-
mentacion del maestro) tienen mayores posibilidades de mejorar su logro
en matematica que los de estratos socioeconémicos bajos y que aquellos
que tienen menores oportunidades de aprender. El estudio concluye con
recomendaciones de politica, entre ellas, la necesidad de realizar inter-
venciones para incrementar las Oportunidades de Aprendizaje (ODA), sobre
todo en lo que se refiere a elevar los niveles de demanda cognoscitiva de
los ejercicios, tarea complicada si se toma en cuenta que las aulas estin
basicamente orientadas a resolver problemas que requieren niveles basi-
cos de cogniciéon, como recordar definiciones y aplicar procedimientos de
manera mecanica.

El estudio de Giuliana Espinosa tuvo como objetivo identificar cua-
les son los propdsitos explicitados en el curriculo intencional respecto del
tema de género en cada una de las tres escuelas limenas estatales de su
muestra (entendiendo que es la escuela justamente la instituciéon que cons-
tituye uno de los principales agentes socializadores) y cuales son los men-
sajes sobre este tema que finalmente estan siendo transmitidos a través de
las interacciones didacticas o el curriculo ensenado a los y las estudiantes.
La autora demuestra que existen elementos que evidencian que no es
posible dar una respuesta univoca a la interrogante sobre el papel de la
escuela frente al tema de género. Ciertas practicas en la escuela, indica la
investigadora, promueven la equidad de género, pero estas coexisten con
otras que van en direcciéon opuesta. Senala que el tema del género no esti
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bien conectado entre los diferentes cursos y que solo se conecta con aque-
llas areas relacionadas con aspectos sexuales o biologicos desde una pers-
pectiva de la salud. La investigacion revela también que ciertos aspectos
de la misma practica docente pueden estar permitiendo la reproduccion
de las desigualdades de género. Entre ellos, la poca o nula articulacion
entre la practica y la reflexion docente, la priactica que no estimula el
pensamiento critico y creativo y el uso de ejemplos que refuerzan los
roles de género tradicionales en el aula. Parte importante del estudio se
orientd a analizar como los roles de género y sus estereotipos continian
reproduciéndose en la escuela y entre los estudiantes, al menos de acuer-
do con el estudio de los cuadernos de trabajo y las entrevistas a profeso-
res y estudiantes.

El estudio de Yolanda Rodriguez tuvo como proposito analizar las
estrategias de ensefianza que implementa el o la docente de aulas multi-
grado y escuelas unidocentes. La autora encontré que estas escuelas son
mucho mis complejas de lo que se refleja en la literatura existente y que,
si bien comparten gran parte de la problematica general de la escuela
primaria peruana, presentan algunas singularidades. Ademas de su carac-
terizacion a partir del numero de grados a cargo de un o una docente, se
suman otras variables que la configuran, sobre todo en el caso de la es-
cuela unidocente: la ausencia de ninos en algunos grados; la composicion
desigual de los grados al haber concentracion de matricula en algunos y
muy poca o ninguna en otros; el agrupamiento de los grados en funcion
de la “carga docente”, donde al parecer no intervienen criterios pedagogi-
cos; la presencia de niflos con rezago que son rechazados en otras escue-
las. Es decir, la definicion de la escuela multigrado se amplia y se hace
mas compleja.

Las escuelas de este estudio, tienen caracteristicas que las hacen dife-
rentes de otras escuelas multigradas que se localizan en otras areas rurales
del pais. Tienen una matricula pequena y estin mds cercanas ente si; mu-
chas veces se localizan a muy corta distancia una de otra. Esta cercania
permite también una relativa movilidad de la matricula en un determinado
espacio configurado por una red de centros educativos, tanto multigrados
como polidocentes completos. Son sistemas educativos locales en los cua-
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les los ninos y ninas no estin necesariamente “adscritos” a una escuela,
como ocurre en la sierra andina por la distancia de los centros educativos.

Finalmente, el estudio de Giselle Silva tuvo por objeto dar luces acer-
ca del valor del juego como estrategia privilegiada de evaluacion del desa-
rrollo infantil y de intervencion pedagdgica con ninos en edad preescolar.
Desde una perspectiva de equidad, buscaba investigar en nifos preesco-
lares limefnos urbanos, de diferente nivel socioeconémico, las relaciones
especificas entre el juego que despliegan, el entorno lddico con el que
cuentan, su desarrollo evolutivo y su madurez para el aprendizaje. La
autora encontré que las oportunidades efectivas de juego, tanto en el CEI
como en el hogar, guardan mayor relaciéon con el enfoque actitudinal de
las maestras y los padres de familia, que con el nivel socioeconémico y
los consiguientes recursos materiales de los participantes. De igual modo,
encuentra que los tipos de juego ejercidos por los niflos parecen ser inde-
pendientes de los entornos ludicos especificos y de su nivel socioeconé-
mico, y que mas bien estin relacionados con actividades evolutivamente
relevantes que les significan nuevos aprendizajes y desarrollos. Por otro
lado, el entorno lidico fisico en el hogar es la variable que mas diferen-
cias presenta segin el nivel socioeconémico de las familias participantes y
define en buena parte las oportunidades de juego de los ninos. Sin embar-
go, esto no llega a tener un impacto en su juego efectivo. Los tipos, la
calidad y la cantidad de juego se presentan de manera indistinta y variada
en los diversos niveles socioeconémicos.

Estos cuatro articulos son, por consiguiente, una contribucion para la
mejor comprension acerca de los vinculos entre los procesos pedagdgi-
cos, la cultura escolar y la equidad. Y por ello los consideramos un buen
material para el analisis por parte de los investigadores pero también por
parte de los funcionarios del Ministerio de Educacién y de la comunidad
educativa en su conjunto. Es decir, de todos aquellos interesados en lo-
grar una escuela de calidad para todos.



Oportunidades de aprendizaje y rendimiento en
matematica de los estudiantes de tercero y cuarto
grados de primaria en Lima y Ayacucho!

Santiago Cueto, Cecilia Ramirez,
Juan Leon y Gabriela Guerrero?

1. Introduccion

Las tultimas dos evaluaciones nacionales realizadas en el Perd (UMC y GRADE
2001a y 2001b) y las evaluaciones internacionales realizadas por la UNESCO
(UMC y GRADE, 2001c) y la OCDE (PISA, 2003) han mostrado que, por lo
general, el rendimiento de los estudiantes en matematica y lenguaje (o comu-
nicacion, como se denomina a esta area en el curriculo de primaria) es pobre
en comparacion con lo que deberia ser, dado el curriculo vigente o el rendi-
miento estudiantil en otros paises.

Hasta la fecha, la mayoria de los estudios realizados en el Perd y la
regién ha usado como variables explicativas de este bajo rendimiento los
insumos educativos (por ejemplo, si el estudiante tiene materiales educativos)
o datos de auto reporte de los docentes o los estudiantes (por ejemplo, el
clima en el aula). Pocos estudios han intentado una mirada directa a los pro-
cesos educativos en los salones de clase. Sin embargo, en la literatura interna-
cional existe un creciente interés por las oportunidades educativas (que es el
término mas general, e integra diversos factores del sistema educativo) y por
las oportunidades de aprendizaje (que es el término mas especifico, vinculado

1 El presente estudio se pudo realizar gracias al apoyo de la Fundacion Ford. Los datos de rendi-
miento se recolectaron gracias al apoyo del Convenio Andrés Bello y el CIDE.

Los autores reconocen la valiosa colaboracion de Micaela Wetzell en el analisis de los cuadernos y
cuadernos de trabajo, y de Claudia Sinchez en el analisis estadistico.

[
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principalmente al curriculo) de los estudiantes en diversos contextos. En el
presente estudio se describirdan las oportunidades de aprendizaje de los estu-
diantes de tercero y cuarto grados de primaria en 20 escuelas de Lima y Aya-
cucho para, a partir de ellas, explicar el aprendizaje de los estudiantes durante
el afo. Las oportunidades de aprendizaje (ODA) han sido medidas analizando
los cuadernos y cuadernos de trabajo de una muestra de estudiantes. El pre-
sente informe se limita al analisis de oportunidades de aprendizaje y rendi-
miento en matematica. Esperamos elaborar un informe similar acerca del area
de comunicacion.

La relevancia del estudio esta dada, principalmente, por la posibilidad de
entender si el sistema publico es inequitativo no solo en los resultados de apren-
dizaje (existe abundante evidencia que muestra que los estudiantes de contex-
tos mds pobres tienen peores rendimientos), sino también en las oportunidades
de los estudiantes para aprender en la escuela. De manera mas especifica, el
objetivo es describir qué ocurre con los insumos educativos provistos por el
sistema una vez que estos son adoptados en los diferentes ambientes escolares.
Por ejemplo, los cuadernos de trabajo tienen una gran importancia en el presu-
puesto educativo: en el ano 2002 se repartieron gratuitamente a todos los estu-
diantes del sistema publico; en 2003 se repartieron nuevamente textos y cuader-
nos de trabajo a un costo de poco mds de S/. 46 millones; y en 2004 se han
repartido gratuitamente textos escolares, aunque no cuadernos de trabajo. Un
analisis de los cuadernos de trabajo de matematica de los estudiantes del siste-
ma publico realizado en el 2001 mostré que solo el 44% de los ejercicios fue
resuelto (Cueto, Ramirez, Leén y Pain, 2003). Otros andlisis de este mismo estu-
dio mostraron un énfasis excesivo de los docentes en algunos aspectos del
curriculo (principalmente, en las capacidades de nimeros y numeracién), a
costa de otros temas. Ademds, los andlisis evidenciaron una asociacion entre las
oportunidades de aprendizaje y el tipo de escuela (los estudiantes de escuelas
multigrado tenian menos oportunidades de aprendizaje que los de escuelas
polidocentes completas) y una asociacion positiva entre las oportunidades de
aprendizaje y el rendimiento en matematica. Sin embargo, el estudio menciona-
do se limit6 al sexto grado y a escuelas de Lima. El presente estudio ampliara
esta investigacion, tanto en términos de grados (tercero y cuarto) como de
departamentos (Lima y Ayacucho).
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2. Breve revision de la literatura sobre las oportunidades
de aprendizaje y el rendimiento

Como se mencioné anteriormente, el enfoque tradicional para explicar el ren-
dimiento escolar en pruebas estandarizadas en América Latina se ha basado
en modelos econométricos que han incluido como variables explicativas prin-
cipalmente los insumos educativos. Los estudios de oportunidades de apren-
dizaje, relacionados principalmente a cobertura del curriculo, han introducido
variables ligadas a procesos educativos. Sin embargo, las mediciones de opor-
tunidades de aprendizaje han sido principalmente indirectas, sobre la base de
auto reportes de los docentes de matematica (Cervini, 2001; Galindo, 2002;
Zambrano, 2002). Las variables que resultan de este método pueden esconder
sesgos de parte de los profesores, ya sea porque el docente desee quedar
bien (deseabilidad social) o porque no recuerde con precision lo ejecutado en
clase. En cualquier caso, los estudios citados han reportado una asociacion
positiva entre las oportunidades y el rendimiento. Esto es importante pues el
estudio de Cervini fue realizado en Argentina, el de Galindo en Pert (Evalua-
cion Nacional 1998) y el de Zambrano también en Perd (Evaluacion Nacional
2001). En otras palabras, las oportunidades de aprendizaje parecen ser rele-
vantes en diferentes contextos y momentos.

Los estudios internacionales de ODA se han basado a menudo también
en encuestas, pero, ademas de incluir reportes de docentes acerca de la co-
bertura, incluyen datos sobre la demanda cognoscitiva de las situaciones plan-
teadas en clase a los estudiantes. Estos cuestionarios son de gran complejidad
y extension. Otro método para medir las ODA es pedir a los docentes que
escriban durante el ano registros periodicos de sus avances en el aula. Este
método tiene dificultades debido a que, en ocasiones, los docentes se olvidan
de completar los registros3. Un método novedoso es el implementado por
Newman, Bryk y Nagaoka (2001), quienes analizaron y codificaron muestras
de las tareas planteadas a los estudiantes segiin su complejidad cognoscitiva,
y encontraron una asociacion positiva entre esta y el rendimiento (esto es, a

3 Para una discusion mas completa de la literatura sobre métodos para medir ODA, véase Porter y
Smithson, 2001.
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mayor complejidad de las tareas mayor rendimiento). Este método es sin duda
una medicién directa de las ODA de los estudiantes, pero al tratarse de un
andlisis de muestras no permite medir la cobertura del curriculo. Una alterna-
tiva para medir las oportunidades de aprendizaje es la observacion directa de
las clases, pero es muy costosa si se quiere hacer a lo largo del ano escolar.

En estudios recientes sobre Puno y Lima‘, un grupo de investigadores de
GRADE desarrollé un método alternativo a los descritos para medir las oportu-
nidades de aprendizaje de matematica de los estudiantes. Este método consiste
en recoger muestras de los cuadernos y cuadernos de trabajo de los estudiantes
a fines del afno escolar para describir la cobertura del curriculo, la demanda
cognoscitiva de los ejercicios desarrollados por los estudiantes, el porcentaje de
respuestas correctas de los estudiantes a estos ejercicios, y la calidad de la re-
troalimentacion (las dos ultimas variables no han sido recogidas en ninguno de
los métodos descritos anteriormente). Los estudios han sugerido que este nue-
vo método es aceptablemente confiable y valido para explicar las ODA de los
estudiantes y, en el caso del estudio en Lima, se encontré una asociacién posi-
tiva con el rendimiento en pruebas estandarizadas.

3. Disefio de investigacion y objetivos del estudio

El presente estudio es parte de un estudio de eficacia escolar que se esta
realizando en nueve paises de América Latina y Espana’. En el caso del Peru,
el diseno incluye a estudiantes de tercero y cuarto grados de 20 escuelas
primarias polidocentes completas de Lima y Ayacucho, a los que se les toma-
ron pruebas de rendimiento a inicios y fines del ano escolar 2002. Durante el
ano, se recogieron datos acerca de los procesos educativos mediante observa-
ciones en el aula y se entrevisto a los estudiantes, padres de familia, docentes
y directores. Para efectos de este estudio, solo se consideraran los datos de los
estudiantes peruanos sobre la base de un anilisis de los ejercicios contenidos

4 Sobre Puno, véase Cueto y Secada, 2001, y Secada, Cueto y Andrade, 2003; y sobre Lima, Cueto,
Ramirez, Ledn y Pain, 2003.
5 Financiado por el Convenio Andrés Bello y con la direccién técnica del CIDE de Espana.
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en los cuadernos y cuadernos de trabajo de matemdtica de los dos mejores y
los dos peores estudiantes del aula (identificados por el docente), que fueron
recogidos al finalizar el ano escolar.

De todos los aspectos que es posible analizar dentro del marco descrito,
el presente estudio se va a concentrar en la descripcion de las oportunidades
de aprendizaje del curriculo en el drea l6gico matemdtica. Esto se va a anali-
zar para la muestra total, para cada aula y al interior de las aulas. Seguidamen-
te, se buscara determinar si los indicadores de oportunidades de aprendizaje
recién mencionados estin asociados con el nivel socioeconémico (NSE) de
los estudiantes. La hipdtesis es que los estudiantes de los menores NSE ten-
dran menores oportunidades de aprendizaje. Por tltimo, se buscard determi-
nar si las oportunidades de aprendizaje son explicativas del incremento en el
puntaje en las pruebas de matematica respondidas por los estudiantes (incre-
mento entre el inicio y fin del ano escolar). La hipdtesis es que, a mayores
oportunidades de aprendizaje, mayor es el incremento en el rendimiento.

Finalmente, se analizara si las oportunidades de aprendizaje interactian
con el nivel socioeconémico de los estudiantes (promedio del aula) para ex-
plicar el rendimiento. Es posible que las ODA solo tengan relevancia (o ten-
gan mayor relevancia) en niveles socioeconémicos relativamente altos o rela-
tivamente bajos. Es imposible aventurar una hipdtesis pues no conocemos
estudios previos sobre este tema y habria argumentos l6gicos para cualquiera
de estas dos posibilidades.

4. Métodos
4.1. Sujetosy localidades

Se cuenta, en total, con datos acerca de 20 escuelas publicas polidocentes
completas de Lima (solo del ambito urbano) y Ayacucho (urbano y rural). El
muestreo fue intencional, a fin de reflejar variabilidad geogrifica, socioeconé-
mica (se tomé escuelas en distritos con variados indices de pobreza) y efica-
cia escolar (se eligié escuelas que, segiin pruebas previas, datos de repeticion
y desercion, y reportes de supervisores, parecerian ser de alta, mediana o baja
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eficacia en relacion con su contexto). Se incluyo a todos los estudiantes de
cada salén en cada grado, salvo cuando la escuela contaba con varios salo-
nes, en cuyo caso se tomo hasta cinco salones (en tercer grado) y tres salones
(en cuarto grado), elegidos aleatoriamente. En total, se obtuvo informacién
acerca de 88 salones de clase. Sin embargo, para el estudio se consideré solo
aquellas aulas en las que se obtuvo informacion del cuaderno y de los cua-
dernos de trabajo de por lo menos dos estudiantes (uno de alto rendimiento y
uno de bajo rendimiento). Con este criterio la muestra se redujo a 83 aulas. La
muestra finalmente analizada se compone de 83 docentes, 1 581 estudiantes
en tercer grado, 1 238 en cuarto grado y 2 819 padres de familia.

Como uno de los intereses del presente estudio es la asociacion entre
ODA y NSE, se clasifico a los estudiantes en tres grupos. Para ello se utilizaron
las variables educacion de los padres, acceso a servicios en casa, niimero de
bhermanos, activos disponibles en casa, material de la vivienda, y si ambos
padres viven con el estudiante, combinadas en un andlisis de conglomerados
(o cluster; analisis que permite identificar a los alumnos mas similares en
cuanto a las caracteristicas mencionadas). El anilisis de conglomerados se
hizo al nivel de aula, debido a que el anilisis de oportunidades de aprendiza-
je se hizo también a ese nivel. El Cuadro 1 muestra el nimero de aulas en
cada NSE definido por el analisis mencionado:

Cuadro 1. Distribucion de las aulas por departamento, NSE y grado

Tercer grado Cuarto grado Total

Ayacucho

Nivel 1 (bajo) 7 10 17
Nivel 2 (medio) 8 2 10
Nivel 3 (alto) 3 3 6
Total 18 15 33
Lima

Nivel 1 (bajo) 0 0 0
Nivel 2 (medio) 18 15 33
Nivel 3 (alto) 10 7 17

Total 28 22 50
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Como se puede observar, la mayor parte de las aulas en Ayacucho se
encuentra en el grupo socioeconémico bajo, a diferencia de Lima que no
tiene ninguna en ese grupo. Las aulas rurales de Ayacucho se encuentran
todas en el grupo de NSE bajo (12 aulas). Este resultado no es de extrafar,
pues diversos datos muestran que en las zonas rurales del Pert la pobreza es
mucho mayor.

El Cuadro 2 presenta las caracteristicas de los sujetos de la muestra total
y de cada uno de los grupos socioeconémicos definidos.

Cuadro 2. Caracteristicas de la muestra por NSE

Bajo Mediano Alto Total
Cuenta con ambos padres 82 77 80 79
Indice de hacinamiento? 3.8 3.3 2,8 32
Cuenta con luz eléctrica 42 92 97 80
Cuenta con servicio de agua 69 75 87 78
Cuenta con bafo la vivienda 56 76 88 76
Nivel educativo de la madreP 2 3 5 3
Nivel educativo del padreP 3 4 5 4
Los padres hablan lengua indigena 92 40 29 45
Cuentan con televisor 44 95 98 88
Cuentan con equipo de musica 47 65 74 65
Cuentan con refrigeradora 5 45 62 44
Cuentan con cocina a gas 9 69 82 63
Cuenta con automovil 1 8 14 8
Numero de estudiantes 448 1506 805 2819
Namero de aulas / docentes 17 43 23 83

a. Hacinamiento se refiere a nimero de personas que viven en el hogar por habitacion, sin contar cocina, garaje, ni
banos.

b. Nivel educativo de los padres toma los valores de 1: Ninguno, 2: Primaria incompleta, 3: Primaria completa, 4:
Secundaria incompleta, 5: Secundaria completa, 6: Estudios técnicos, 7: Estudios universitarios.

4.2. Variables, instrumentos y definiciones

Las variables de ODA se estimaron a partir de los cuadernos y de los cuader-
nos de trabajo de los dos estudiantes con mis alto rendimiento y los dos con
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mas bajo rendimiento en matematica de cada salén (los estudiantes fueron
identificados por el docente). Se recogieron los cuadernos y cuadernos de
trabajo repartidos por el Ministerio de Educaciéon (MED) y cualquier otro cua-
derno de trabajo utilizado por los estudiantes en la escuela.

La unidad de analisis es un ejercicio, es decir, cualquier formulacién que
requiera de una respuesta del estudiante. En algunos casos se distingue entre
ejercicios puramente numéricos y problemas (los que se definen como ejerci-
cios en los que se pide a los estudiantes que lean un planteamiento antes de
formular una respuesta). De acuerdo con ello, en el presente estudio no se
codificaron las definiciones ni ejemplos dados por el profesor. Tampoco se
codificaron los exdmenes de los estudiantes ni las actividades que no fueron
registradas en los cuadernos o cuadernos de trabajo. Esta es sin duda una
limitacion importante del método. Sin embargo, segiin nuestras observacio-
nes, gran parte de lo que se ensena y aprende en los salones de clase es
escrito en los documentos analizados.

A continuacion se describen brevemente las variables de oportunidades
de aprendizaje que fueron utilizadas en el presente estudio:

Cobertura del curriculo

Se codificé cada ejercicio de los cuadernos y cuadernos de trabajo de los
estudiantes por la capacidad y competencia del curriculo que subyacia (o se
anoto, cuando no correspondia con el curriculo vigente). El curriculo vigen-
te en el area 16gico matematica en el segundo ciclo de educacion primaria
considera competencias relativas a los siguientes aspectos: geometria (orga-
nizacion del espacio. Iniciacion a la geometria), numeracién (conocimiento
de los nimeros y la numeracion, y conocimiento de las operaciones con
nimeros naturales), medicion y estadistica (organizacion de los datos. Ini-
ciacion a la estadistica). Cada una de estas competencias a su vez, supone
un conjunto de capacidades. El andlisis se hizo en varias etapas: a) Se juntd
todos los cuadernos y cuadernos de trabajo de cada salén de clase; b) Se
identifico los ejercicios o bloques de ejercicios que se repetian entre estu-
diantes del mismo salén. Cada ejercicio resuelto por al menos un estudiante
fue considerado parte de las oportunidades de aprendizaje del salén en la
competencia a la que correspondia; ¢) Se defini6 la cobertura del curriculo
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sobre la base de la cantidad de ejercicios del curriculo resueltos en cada
aspecto. En algunos casos se cambi6 ligeramente la descripcion de la com-
petencia o capacidad curricular para que pudiera contener el ejercicio anali-
zado. Cuando esto no fue posible, se marco el ejercicio como “fuera de la
estructura curricular bdsica”, ya sea que perteneciera a una estructura curri-
cular de ciclos superiores o inferiores, o a una estructura curricular no vi-
gente; y d) Se calcul la variabilidad al interior del salén de clases dividien-
do el promedio de ejercicios resueltos por competencia en promedio por
los dos estudiantes de mas bajo rendimiento de cada salon sobre el prome-
dio de los dos mejores.

Demanda cognoscitiva

Se codificé cada ejercicio de matemdtica por el nivel de profundidad o de
demanda cognoscitiva, seglin la taxonomia utilizada en el estudio TIMSS-R
(IEA, 2003). De acuerdo con esta taxonomia, los ejercicios de los estudiantes
pueden clasificarse en cuatro dominios cognoscitivos: a) Conocer los concep-
tos y los procedimientos; b) Usar los conceptos; ¢) Solucionar ejercicios o
problemas rutinarios® y d) Razonar.

La idea general es que la complejidad cognoscitiva de las tareas aumenta
de un dominio cognoscitivo al siguiente, por lo que el dominio “razonar” es
el de mayor demanda cognoscitiva. Sin embargo, es importante no confun-
dir complejidad con dificultad de los ejercicios. En cada uno de estos domi-
nios cognoscitivos pueden existir tanto ejercicios ficiles como dificiles. En
el Anexo 1 se muestran algunos ejemplos de ejercicios correspondientes a los
diferentes niveles de demanda cognoscitiva encontrados en los cuadernos de
trabajo y en los cuadernos de los estudiantes’. La variabilidad de demanda
cognoscitiva al interior de cada salén de clase se calcul6 dividiendo el promedio
de demanda cognoscitiva de los ejercicios resueltos por los estudiantes de mas

6 Si bien la taxonomia original solo menciona “problemas”, el sentido abarca también lo que aqui
denominamos “ejercicios”, de ahi que se haya anadido este término.

7 Podra encontrarse una recopilaciéon més amplia de ejemplos encontrados en los materiales revisa-
dos, para cada nivel de demanda cognitiva, y la taxonomia empleada de forma detallada, en http:/
/www.grade.org.pe/ime/investprincipales.htm
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bajo rendimiento sobre la demanda cognoscitiva de los ejercicios resueltos
por los estudiantes de rendimiento mas alto.

Ejercicios correctos

Se codifico si la respuesta dada por el estudiante a cada ejercicio era correcta
o incorrecta. En este caso se contd la respuesta original del estudiante, sin
considerar las correcciones que pudiera haber hecho el profesor de aula (aun-
que si las correcciones hechas por el mismo estudiante). El indice de variabi-
lidad al interior de cada salén se calcul6 dividiendo el porcentaje de ejercicios
resueltos correctamente por los dos estudiantes de menor rendimiento sobre
los dos de mayor rendimiento.

Calidad de la retroalimentacion

Para cada ejercicio o pregunta, contestada o no, se marco si el docente dio
alguna retroalimentacion y si esta coincidia con la respuesta (por ejemplo, si
decia “bien” cuando la respuesta era correcta o “mal” si era errada). Ademis,
se codifico si la retroalimentacién era genérica (es decir, si se referia a un
bloque de ejercicios) o especifica (para un ejercicio en particular). También se
codificaron las observaciones de los docentes (es decir, las marcas que indica-
ban que un ejercicio estaba incompleto, no habia sido resuelto, etcétera). El
indice de variabilidad al interior del salén de clases se calculé dividiendo el
porcentaje de ejercicios de los estudiantes de bajo rendimiento que tenian
correcta retroalimentacion sobre el porcentaje de los estudiantes de alto ren-
dimiento con retroalimentacion.

El rendimiento fue evaluado a inicios y fines del ano escolar 2002 con
formas semejantes a las pruebas de la UNESCOS3. Dado que el curriculo perua-
no ha sufrido importantes modificaciones recientemente, se analizaron las
pruebas para determinar la correspondencia entre los itemes y el curriculo
vigente al momento de la administracién de instrumentos. Se encontrd que de
los 32 itemes que contiene la prueba, 30 corresponden a la estructura curricu-
lar basica del segundo ciclo (ECB) vigente el 2002, y 2 se encuentran fuera de

8 Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad Educativa, administrada originalmente
en 1997 en doce paises de la region. Véase http://llece.unesco.cl/
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ella. De los itemes que pertenecen a la ECB, el 80% mide numeracion, 10%
geometria, 7% medicién, y el 3% restante estadistica. La prueba fue la misma
para los estudiantes de tercero y cuarto grados (se tomo la version A a inicios
de ano y la B a fines del ano escolar).

También se evalud el auto concepto de los estudiantes y se registraron
las tasas de repeticion y desercion escolar en estas escuelas en el ano 2002.
Finalmente se entrevisté a docentes, directores y estudiantes, y se hizo obser-
vaciones de aula para definir tiempo de aprendizaje activo. La mayor parte de
estas variables se analizardn en estudios complementarios al presente, en el
marco del estudio sobre eficacia mencionado anteriormente.

4.3. Procedimientos y analisis

Todo